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) INFORME DE RESULTATS:
INTERCOMPARACIO ENTRE LABORATORIS D'ASSAIG D'ACUSTICA DEL DECRET 176/2009:
MESURAMENTS DE NIVELL DE PRESSIO EN AMBIENT EXTERIOR

OBJECTIU

L'objectiu de la intercomparacié és definir les directrius per a la readlitzacié d'una
intercomparacié entre laboratoris d'acUstica, d'assaigs de soroll ambiental en I'ambient exterior.
La intercomparacié és organitzada i coordinada per I'Associacié Catalana de Consultors
AcuUstics.

L'abast de la intfercomparacié és el Decret 176/2009, i s’ha redlitzat en base a la instruccid
técnica ACCA IT-01. Per tant, I'avaluacio final s'ha realitzat segons el Decret 176/2009.

METODOLOGIA

La intercomparacié s'ha realitzat segons les directrius establertes en el protocol, emés amb data
27/03/10.

Les mesures s'han realitzat el dia 27 de mar¢c de 2010 al voltant de la casa “Cal Pau de la
Casota”, que es troba al municipi de Pontons a la comarca de I' Alt Penedeés. Cada laboratori ha
realitzat les mesures en I'horari establert en el protocol i remes els resultats obtinguts en la plantilla
d'Excel proporcionada per I'organitzacié.

Dels 9 laboratoris convocats han remeés els seus resultats 7.

A l'annex 1 hi ha la relacid dels laboratoris participants.

A l'annex 2 hi ha la relacid de la instrumentacié que ha fet servir cada laboratori participant.

RESULTATS

Els grafics segUents mostren un resum dels resultats obtinguts en cada Fase i el Fons. El detall dels
valors remesos per cada laboratori es mostren en I'annex 3.
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TRACTAMENT DE RESULTATS

El fractament estadistic dels resultats es realitza conforme a les normes UNE 82009 i UNE 66543, i
s'ha realitzat independentment per les Fases | i I, aixi com per les mesures del Fons.

Els passos seguits en el fractament estadistic dels resultats son:
1 Analisi de consisténcia de les dades.

Objectiu: determinar si les dades obtingudes entre els laboratoris sén comparables entre si'i
determinar si existeixen valors andmals. Es realitzen dos proves: test de Cochran i test de Grublbs.

Test de Cochran: es comparen els valors de dispersid obtinguts pels laboratoris (variancia) per les
mesures fetes a cada freqUéncia i es determina si hi ha grups de dades amb una dispersid
significativament més elevades que les altres.

2
Per aix0 es calcula el valor C de Cochran: C= S max

Ty

2
Si
i=1
Si el valor calculat és superior al 1% del seu valor critic, el grup avaluat es considera incompatible
i s’elimina.

A continuacié es mostren els resultats obtinguts en I'aplicacié del test de Cochran a les mesures

de les fases |, Il i Fons. En color magenta es marquen els valors que han resultat incompatibles en
primera iteracid, en taronja els incompatibles en segona iteracid. Aquest valors queden exclosos
dels segUents tfractaments estadistics.
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Taula 1 -test de Cochran FASE |

y — valor mig de cada laboratori
SwA2 - varidncia

Taula 2 - test de Cochran FASE ||

Laboratori 1 Laboratori 3 Laboratori 4 Laboratori 5 Laboratori 7 Laboratori 8 Laboratori 9
y Sw2 y Swh2 y Sw2 y SwA2 y Sw2 y Swh2 y Swh2
Hz

20 66,1 0,16 67.5 1,88 62,9 7,16 63,0 1,03 65,0 9,16 711 7,04 64,2 3,81
25 63,7 0,28 65,0 2,51 58,7 1,74 60,0 0,14 62,2 8,31 70,4 12,61 61,7 2,97
32 61,1 0,82 62,0 1,89 55,9 3,66 57,0 2,32 59,3 9,04 68,4 19,03 58,7 3,01
40 58,5 0,25 59,2 1,68 52,8 3,33 54,5 2,80 57,5 7,75 66,9 | 23,34 55,4 2,30
50 60,4 0,52 65,9 0,26 61,6 0,24 58,4 0,06 68,5 0,49 65,6 0,07
63 63,2 0,26 57,2 0,10 55,3 0,12 52,7 0,00 54,9 0,75 56,9 0,09
80 63,1 0,34 64,5 0,15 64,7 0,02 62,7 0,10 64,0 0,38 66,1 1,19 66,8 0,04
100 61,4 4,39 68,8 4,97 71,8 2,94 71,9 3,97 69,7 8,15 70,9 1,85 67,1 0,32
125 62,3 0,66 67,1 0,16 61,1 0,31 67,5 0,45 67,2 0,25 65,3 0,26 69,9 0,00
160 61,9 0,88 68,8 0,63 71,5 0,07 67,9 1,04 69.4 0,01 70,1 0,37 718 0,31
200 58,2 0,96 61,0 0,39 64,0 0,35 65,3 0,04 63,7 2,78 58,8 0,01 63,6 0,17
250 538 0,08 50,6 1,40 55,2 0,19 58,1 0,52 58,2 1,42 52,2 0,42 553 0,37
315 49,2 0,60 54,0 1,24 52,2 0,08 53,5 0,69 53,0 2,87 57,4 0,75 54,6 0,52
400 52,4 1,09 42,5 0,38 41,9 2,54 42,6 2,01 40,4 0,31 40,7 0,17
500 46,1 1,04 42,7 0,15 43,5 0,93 37,6 1,24 42,2 0,14 44,9 3,61 43,5 0,14
630 59.4 0,71 49,7 1,89 50,6 0,48 46,9 1,01 50,4 0,51 49,8 0,19 51,6 0,20
800 58,5 0,09 52,0 0,36 52,0 0,13 50,0 0,11 51,6 0,10 51,9 0,12 54,3 0,04
1000 62,9 0,02 58,4 0,31 58,0 0,04 57.3 0,11 57,5 0,15 60,3 0,09
1250 65,6 0,02 62,9 0,71 61,9 0,05 60,1 0,73 61,8 0,11 63,3 0,21 63,7 0,30
1600 653 0,07 63,0 0,18 62,9 0,06 60,7 0,40 62,2 0,33 63,1 0,03 64,7 0,02
2000 64,6 0,01 60,9 0,45 60,8 0,11 59,1 0,52 60,4 0,22 61,5 0,09 62,3 0,20
2500 63,3 0,01 59,4 0,20 61,1 0,00 58,9 0,05 59,6 0,11 60,7 0,39 61,6 0,16
3150 62,0 0,01 558 0,17 56,7 0,13 55,3 0,04 55,7 0,07 56,7 0,28 57,6 0,30
4000 62,8 0,03 553 0,19 55,7 0,05 54,0 0,00 54,4 0,23 55,5 0,20 56,4 0,20
5000 54,5 0,02 53,4 0,44 53,3 0,05 51,6 0,00 51,7 0,56 54,5 0,09 52,7 0,09
6300 528 0,15 53,9 1,25 52,2 0,28 51,2 0,04 51,2 1,17 53,8 0,14 52,1 0,01
8000 47.3 0,06 45,8 0,39 46,5 0,02 45,7 0,02 45,7 0,97 49,0 0,15 46,5 0,00
10000 423 0,18 46,9 0,40 447 0,21 45,1 0,01 48,6 0,24 45,6 0,04
LAeq| 716 70.3 0,25 70,5 0,02 68,7 0,19 70,7 0,08 71,6 0,20
LCeq-LAeq| 16,7 5.6 0,39 6,1 0,28 73 0,09 76,5 0,41 55 0,04

Laboratori 1 Laboratori 3 Laboratori 4 Laboratori 5 Laboratori 7 Laboratori 8 Laboratori 9
y Swh2 y Swh2 y Swh2 y Swh2 y Swh2 y Swh2 y Swh2

Hz
20 69,8 18,47 71,3 17,14 63,6 21,76 63,9 3,90 64,5 0,64 71,4 0,43 66,1 1,54
25 68,0 23,57 69,2 19,18 60,4 29,93 61,3 6,04 61,2 0,34 70,5 0,81 63,8 1,45
32 63,9 14,23 66,6 17,72 56,3 25,36 57,9 4,73 58,4 1,05 68,8 0,46 60,4 0,86
40 62,1 19,43 64,0 16,94 52,9 28,00 55,0 3,83 55,2 0,58 66,7 1,31 57,0 1,34
50 61,7 3,67 61,5 7,41 344 2,95 53,2 2,98 57,9 0,01 64,1 0,59 58,2 0,17
63 63,2 0,35 58,5 0,04 57,1 0,15 60,8 0,01 63,7 0,03 62,7 0,01
80 63,1 0,05 62,0 0,20 61,1 0,02 60,9 0,00 60,7 0,00 63,0 0,03 63,5 0,01
100 61,4 0,31 62,3 0,12 64,5 0,05 65,5 0,01 55,1 0,01 62,9 0,03 62,5 0,02
125 62,3 0,03 58,9 0,03 56,8 0,06 57,8 0,07 59,3 0,00 59,0 0,05 61,9 0,00
160 61,9 0,02 61,0 0,16 61,9 0,22 58,3 0,07 60,0 0,06 61,8 0,06 64,4 0,00
200 58,2 0,04 60,6 0,39 58,3 0,30 63,5 0,05 63,6 0,00 55,8 0,12 59,6 0,21
250 53,8 0,10 53,1 0,72 52,5 1,57 50,4 0,08 49,8 0,05 53,2 0,14 54,2 0,04
315 49,2 0,21 49,0 0,91 49,2 0,02 48,4 0,04 46,6 0,07 51,3 0,00 49,8 0,21
400 52,4 0,09 56,9 0,15 48,4 1,31 55,7 0,34 53,0 0,01 49,1 0,23 52,8 0,65
500 46,1 0,03 45,0 0,14 46,1 0,11 41,7 0,25 46,2 0,10 44,9 0,37 47,4 0,02
630 59,4 0,03 53,2 0,64 55,7 0,00 50,9 0,12 54,7 0,10 54,4 0,41 56,4 0,03
800 58,5 0,19 55,9 0,28 56,0 0,22 54,0 0,19 55,8 0,22 55,5 0,13 59,4 0,05
1000 62,9 0,04 60,8 0,53 59,8 0,08 58,2 0,13 59,5 0,26 60,1 0,04 62,9 0,04
1250 65,6 0,06 63,5 0,37 62,2 0,01 60,9 0,13 62,5 0,27 63,5 0,05 65,9 0,09
1600 65,3 0,03 63,2 0,50 62,7 0,01 60,6 0,06 62,5 0,23 62,8 0,21 65,7 0,13
2000 64,6 0,03 62,4 0,43 62,2 0,01 60,1 0,07 61,6 0,29 62,8 0,17 64,7 0,13
2500 63,3 0,03 61,5 0,32 62,0 0,16 60,4 0,14 61,9 0,34 62,5 0,49 64,0 0,07
3150 62,0 0,05 61,8 0,58 61,4 0,03 59,9 0,16 61,3 0,28 62,5 0,64 63,1 0,01
4000 62,8 0,05 63,1 0,55 62,6 0,05 60,9 0,08 62,8 0,19 63,0 0,53 64,5 0,09
5000 54,5 0,37 56,9 0,39 55,4 0,28 54,0 0,01 56,1 0,18 57,5 0,07 55,6 0,17
6300 52,8 0,57 55,8 0,34 53,2 0,29 52,4 0,11 54,5 0,16 55,8 0,02 53,4 0,16
8000 47,3 0,81 47,4 0,28 471 0,52 47,0 0,19 48,9 0,04 50,6 0,06 47,7 0,25
10000 42,3 0,62 42,9 0,12 40,4 0,26 415 0,07 43,3 0,00 45,1 0,13 41,8 0,13
LAeq| 737 72,3 0.4 71,8 0,0 70,2 0,1 71,8 0,26 72,5 0,2 74,1 0,06
LCeqg-lAeq| 185 2,9 2,3 2,2 0,78 3,1 0,44 0.9 0,10 41 0,5 515 0,07

y — valor mig de cada laboratori
SwA2 — varidncia

INFORME RESULTATS INTERCOMPARACIO 7/7/10

pdgina 5 de24




Taula 3 - test de Cochran FONS

Laboratori 1 Laboratori 3 Laboratori 4 Laboratori 5 Laboratori 7 Laboratori 8 Laboratori 9
y Swh2 y Swh2 y Sw2 y Sw2 y Swh2 y Swh2 y SwA2
Hz

20 61,8 5,36 712 | 2515 | 62,0 7,02 58,5 4,12 64,2 65,6 4,65 67,4 0,81
25 61,6 9,63 68,2 | 21,29 | 584 5,48 55,9 5,52 61,4 64,4 7,60 64,6 0,76
32 55,2 12,80 | 65,3 18,35 | 55,6 11,83 | 53,4 3,68 59,2 63,2 10,40 | 61,8 0,09
40 52,4 8,563 62,6 22,48 52,7 16,17 50,4 4,32 57,6 60,0 4,50 58,5 0,10
50 49,0 4,30 59,4 25,68 48,8 9,49 47,2 5,23 54,4 57,5 1,36 55,3 0,08
63 47,3 1848 | 56,4 | 28,51 45,6 4,27 44,3 3,80 49,5 54,5 2,60 51,3 0,49
80 49,8 0,83 52,5 | 22,00 [ 43,8 2,31 42,9 0,85 46,2 52,8 5,12 47,4 0,92
100 44,4 1,12 48,3 18,91 41,8 4,32 40,1 1,67 45,8 48,9 0,06 43,1 0,37
125 37,0 0,79 44,6 14,60 | 40,1 2,28 39,8 3,94 40,6 45,5 0,02 40,5 0,21
160 33,8 1,50 41,8 11,89 | 37,6 0,02 389 [ 10,72 | 36,5 42,6 0,04 38,3 0,72
200 316 | 052 | 390 | 6538 | 364 | 0,16 |NGcHINNemeaN 343 39,4 | 000 | 359 | 0,06
250 30,7 0,20 37,3 3,58 35,5 0,44 34,5 11,31 32,4 36,3 0,02 34,5 0,17
315 30,6 0,02 36,6 1,98 34,9 0,44 33,2 3,18 32,2 34,5 0,15 33,5 0,20
400 31,2 0,96 35,6 2,37 34,4 2,03 33,2 5,81 31,3 32,8 1,31 33,0 0,26
500 31,3 0,41 35,8 3,49 384 0,07 35,7 0,38 31,7 32,1 1,79 35,7 10,57

630 32,6 1,31 34,7 0,93 43,5 0,34 41,6 2,98 32,6 324 1,67
800 33,1 0,75 34,7 0,90 37,6 0,18 35,8 0,98 33,5 33,2 1,17 34,6 1,14
1000 33,3 0,14 34,6 0,80 37,6 0,65 35,3 0,43 34,2 33,7 0,77 35,2 2,34
1250 32,9 0,11 34,4 1,64 37,6 0,88 35,0 1,58 33,7 33,3 0,73 34,9 3,04
1600 31,4 0,12 33,2 2,32 35,0 1,58 33,0 2,44 32,4 31,7 0,76 32,5 0,24
2000 28,8 0,13 31,3 1,88 32,1 2,24 30,4 6,24 30,3 29,3 0,82 29,8 0,02
2500 26,3 0,54 29,5 6,57 29,3 2,16 27,7 6,60 28,0 26,5 0,63 27,0 0,37
3150 24,2 0,53 29,4 15,72 | 26,0 0,97 24,6 6,48 26,9 24,1 0,45 24,9 0,58
4000 214 0,17 27,5 16,17 | 22,9 0,11 21,5 6,31 25,9 24,6 13,89 | 23,2 1,47
5000 19,1 0,21 23,7 11,95 [ 21,2 1,99 19,0 1,77 25,6 23,9 19,97 | 254 19,44
6300 17,5 1,39 221 12,65 19,0 1,79 17,7 2,79 25,2 19,7 1,02 24,7 21,86
8000 16,1 4,52 18,6 5,55 16,4 0,19 14,8 3,13 24,3 19,2 0,16 20,5 5,62
10000 15,8 8,20 171 3,67 14,5 0,37 13,1 2,20 23,2 17,5 0,13 20,2 6,97

LAeq| 41,6 44,8 &5 46,7 0,2 44,7 0,4 42,5 43,4 0,2

L Ceq-LAeq 24,3 8.8 17,5 12,44 16,7 2,24 24,0 24,8 4,2

y — valor mig de cada laboratori
SwWA2 — variancia

Test de Grubbs: es fa servir per identificar si entre els valors obtinguts pels laboratoris hi ha alguna
dada andmala. Per aixd es calcula el valor G de Grubbs segons:
X —X
p
Gp =
s

essent xp el valor possiblement anomal. Si el valor del estadistic €s més gran que el 1% del seu
valor critic, es considera que el valor és anodmal i s'elimina.

S'ha aplicat el test de Grubbs per comparar els valors promig entre laboratoris, per la Fase |, Fase
Il i Fons, obtenint-se els resultats de les taules seglents. En magenta i taronja segueixen marcats
els andmals segons Cochran, i que no han intervingut en el test de Grublbs. En groc es marquen
es valors identificats com andmals segons Grubbs, valors que queden exclosos dels seglents
tractaments estadistics.
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Taula 4 - test de Grublos FASE |

Hz Lab1 | Lab3 | Lab4 | Lab5 | Lab7 | Lab8 | Lab9
20 66,1 67,5 62,9 63,0 65,0 71,1 64,2
25 63,7 65,0 58,7 60,0 62,2 70,4 61,7
32 61,1 62,0 55,9 57,0 59,3 68,4 58,7
40 58,5 59,2 52,8 54,5 57,5 66,9 55,4
50 60,4 65,9 61,6 58,4 68,5 65,6
63 63,2 57,2 55,3 52,7 54,9 56,9
80 63,1 64,5 64,7 62,7 64,0 66,1 66,8
100 61,4 68,8 71,8 71,9 69,7 70,9 67,1
125 62,3 67,1 61,1 67,5 67,2 65,3 69,9
160 61,9 68,8 715 67,9 69,4 70,1 71,8
200 58,2 61,0 64,0 65,3 63,7 58,8 63,6
250 53,8 50,6 55,2 58,1 58,2 52,2 55,3
315 49,2 54,0 52,2 53,5 53,0 57,4 54,6
400 52,4 42,5 41,9 42,6 40,4 40,7
500 46,1 427 435 37,6 42,2 44,9 435
630 59,4 49,7 50,6 46,9 50,4 49,8 51,6
800 58,5 52,0 52,0 50,0 51,6 51,9 54,3

1000 62,9 58,4 58,0 57,3 57,5 60,3
1250 65,6 62,9 61,9 60,1 61,8 63,3 63,7
1600 65,3 63,0 62,9 60,7 62,2 63,1 64,7
2000 64,6 60,9 60,8 59,1
2500 63,3 59,4 61,1 58,9
3150 62,0 55,8 56,7 55,3
4000 62,8 55,3 55,7 54,0
5000 54,5 53,4 53,3 51,6
6300 52,8 53,9 52,2 51,2
8000 47,3 45,8 46,5 45,7
10000 42,3 46,9 44,7 45,1
L Aeq 71,6 70,3 70,5 68,7
L Ceqg-LAeq 16,7 56 6,1 73

Taula 5 - test de Grublbs FASE I
Hz Lab1 | Lab3 | Lab4 | Lab5 | Lab7 | Lab8 | Lab9
20 69,8 713 63,6 63,9 64,5 714 66,1
25 68,0 69,2 60,4 61,3 61,2 70,5 63,8
32 63,9 66,6 56,3 57,9 58,4 68,8 60,4
40 62,1 64,0 52,9 55,0 55,2 66,7 57,0
50 61,7 61,5 34,4 53,2 57,9 64,1 58,2
63 632 |GIEN 585 57,1 60,8 63,7 62,7
80 63,1 62,0 61,1 60,9 60,7 63,0 63,5
100 61,4 62,3 64,5 65,5 55,1 62,9 62,5
125 62,3 58,9 56,8 57,8 59,3 59,0 61,9
160 61,9 61,0 61,9 58,3 60,0 61,8 64,4
200 58,2 60,6 58,3 63,5 63,6 55,8 59,6
250 53,8 53,1 52,5 50,4 49,8 53,2 54,2
315 49,2 49,0 49,2 48,4 46,6 51,3 49,8
400 52,4 56,9 48,4 55,7 53,0 49,1 52,8
500 46,1 45,0 46,1 41,7 46,2 449 47,4
630 59,4 53,2 55,7 50,9 54,7 54,4 56,4
800 58,5 55,9 56,0 54,0 55,8 55,5 59,4

1000 62,9 60,8 59,8 58,2 59,5 60,1 62,9
1250 65,6 63,5 62,2 60,9 62,5 63,5 65,9
1600 65,3 63,2 62,7 60,6 62,5 62,8 65,7
2000 64,6 62,4 62,2 60,1 61,6 62,8 64,7
2500 63,3 61,5 62,0 60,4 61,9 62,5 64,0
3150 62,0 61,8 61,4 59,9 61,3 62,5 63,1
4000 62,8 63,1 62,6 60,9 62,8 63,0 64,5
5000 54,5 56,9 55,4 54,0 56,1 57,5 55,6
6300 52,8 55,8 53,2 52,4 54,5 55,8 53,4
8000 473 47,4 47,1 47,0 48,9 50,6 477
10000 42,3 42,9 40,4 41,5 43,3 45,1 41,8

LAeq| 737 72,3 71,8 70,2 71.8 72,5 74,1
LCeq-LAeq] 185 2,9 22 3,1 0.9 4,1 55
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Taula 6 - test de Grublbs FONS

Hz Lab1 | Lab3 | Lab4 | Lab5 | Lab7 | Lab8 | Lab9
20 61,8 71,2 62,0 58,5 64,2 65,6 67,4
25 61,6 68,2 58,4 55,9 61,4 64,4 64,6
32 55,2 65,3 55,6 53,4 59,2 63,2 61,8
40 52,4 62,6 52,7 50,4 57,6 60,0 58,5
50 49,0 59,4 48,8 47,2 54,4 57,5 55,3
63 473 56,4 456 44,3 49,5 54,5 51,3
80 49,8 52,5 4338 42,9 46,2 52,8 474
100 44,4 483 41,8 40,1 458 48,9 43,1
125 37,0 44,6 40,1 39,8 40,6 455 40,5
160 33,8 41,8 37,6 38,9 36,5 426 38,3
200 31,6 39,0 36,4 34,3 39,4 35,9
250 30,7 37,3 355 34,5 32,4 36,3 345
315 30,6 36,6 349 33,2 32,2 345 335
400 31,2 356 344 33,2 31,3 32,8 33,0
500 31,3 3538 38,4 35,7 31,7 32,1 35,7
630 32,6 34,7 435 41,6 326 32,4 |ICEE|
800 33,1 34,7 37,6 35,8 33,5 33,2 34,6

1000 33,3 34,6 37,6 35,3 34,2 337 35,2

1250 32,9 34,4 37,6 35,0 33,7 33,3 34,9

1600 31,4 33,2 35,0 33,0 32,4 31,7 32,5

2000 28,8 31,3 32,1 30,4 30,3 29,3 29,8

2500 26,3 29,5 29,3 21,7 28,0 26,5 27,0

3150 24,2 29,4 26,0 24,6 26,9 24,1 24,9

4000 21,4 27,5 22,9 21,5 25,9 24,6 23,2

5000 19,1 237 21,2 19,0 25,6 23,9 254

6300 17,5 22,1 19,0 17,7 252 19,7 24,7

8000 16,1 18,6 16,4 14,8 24,3 19,2 20,5

10000 15,8 17,1 14,5 13,1 23,2 17,5 20,2

L Aeq 41,6 44,8 46,7 44,7 42,5 43,4

L Ceq-LAeq 24,3 17,5 16,7 24,0 24,8

2 Determinacié de la repetibilitat i reproductibilitat de I'assaig.

Un cop eliminats els valors considerats com incompatibles amb el grup es determinen: la
desviacié estandard de repetibilitat, la desviacié estdndard de reproductibilitat, i els valors de ri
R. El cdlcul es fa per cada freqUencia i per les Fases |, Il i Fons, d'acord amb les segUents

expressions matematiques:

r=238s,

R=28s’+s;

Per a srigual a la desviacié estandard de repetibilitat, valor igual a la mitjana aritmética de les

varidncies intra-laboratori (SwA2) i
sLigual a la desviacié estandard entre els laboratoris participants.

A continuacié es mostren els resultats obtinguts:
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Taula 7 - valors de repetibilitat i reproductibilitat Fase |

Hz
sr2 sL2 sR2 r R
20 4,32 8,41 12,73 5,8 10
25 4,08 14,69 18,78 5,7 12
32 5,68 17,15 22,84 6,7 13
40 5,92 21,30 27,22 6,8 15
50 0,27 15,02 15,29 1,5 11
63 0,22 12,70 12,92 1,3 10
80 0,32 2,24 2,56 1,6 4,5
100 3,80 13,65 17,45 5,5 12
125 0,30 9,75 10,04 1,5 8,9
160 0,47 11,02 11,49 1,9 9,5
200 0,67 7,60 8,27 2,3 8,1
250 0,63 8,06 8,69 2,2 8,3
315 0,96 6,21 717 2,7 7,5
400 1,08 1,02 2,10 2,9 4,1
500 1,04 717 8,21 2,9 8,0
630 0,71 15,15 15,86 2,4 11
800 0,14 7,61 7,75 1,0 7,8
1000 0,12 4,66 4,78 1,0 6,1
1250 0,31 2,96 3,27 1,5 5,1
1600 0,16 2,32 2,48 1,1 4,4
2000 0,23 3,01 3,24 1,3 5,0
2500 0,13 2,36 2,49 1,0 4,4
3150 0,14 5,18 5,32 1,1 6,5
4000 0,15 0,77 0,91 1,1 2,7
5000 0,18 1,39 1,57 1,2 3,5
6300 0,43 1,20 1,63 1,8 3,6
8000 0,23 1,44 1,67 1,3 3,6
10000 0,18 4,64 4,82 1,2 6,1
L Aeq 0,14 1,04 1,19 1,1 3,0
L Ceq-LAeq 0,24 0,60 0,85 1,4 2,6

Taula 8 — valors de repetibilitat i reproductibilitat Fase |I

Hz
sr2 sL2 sR2 r R
20 9,13 12,24 21,37 8,5 13
25 11,62 17,85 29,47 9,5 15
32 9,20 22,58 31,78 8,5 16
40 10,21 27,50 37,71 8,9 17
50 2,54 101,84 104,38 4,5 29
63 0,10 7,33 7,43 0,9 8
80 0,05 1,35 1,39 0,6 3,3
100 0,08 11,21 11,29 0,8 9
125 0,04 4,09 4,13 0,5 5,7
160 0,09 3,51 3,59 0,8 5,3
200 0,16 8,23 8,39 1,1 8,1
250 0,38 2,86 3,25 1,7 5,0
315 0,21 2,04 2,25 1,3 4,2
400 0,40 9,68 10,08 1,8 8,9
500 0,15 3,25 3,40 1,1 5,2
630 0,19 6,94 7,13 1,2 7
800 0,18 3,39 3,58 1,2 5,3
1000 0,16 3,11 3,27 1,1 5,1
1250 0,14 3,27 3,41 1,0 5,2
1600 0,17 3,04 3,21 1,1 5,0
2000 0,16 2,63 2,79 1,1 4,7
2500 0,22 1,41 1,63 1,3 3,6
3150 0,25 1,02 1,27 1,4 3,2
4000 0,22 1,10 1,32 1,3 3,2
5000 0,21 1,57 1,78 1,3 3,7
6300 0,23 1,93 2,16 1,4 4.1
8000 0,31 1,74 2,04 1,6 4,0
10000 0,19 2,33 2,52 1,2 4,4
L Aeq| 0,17 1,71 1,88 1,2 3,8
L Ceq-LAeq| 0,70 2,48 3,18 2,3 5,0
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Taula 9 - valors de repetibilitat i reproductibilitat Fons

Hz
sr2 sL2 sR2 r R
20 7,85 17,26 25,11 7,8 14
25 8,38 16,99 25,37 8,1 14
32 9,563 20,38 29,91 8,6 15
40 9,35 20,48 29,83 8,6 15
50 7,69 22,61 30,30 7,8 15
63 9,69 20,27 29,97 8,7 15
80 5,34 15,61 20,95 6,5 13
100 4,41 10,67 15,08 5,9 11
125 3,64 8,62 12,27 5,3 9,8
160 4,15 9,06 13,21 5,7 10
200 0,19 8,22 8,40 1,2 8,1
250 2,62 5,17 7,79 4,5 7,8
315 1,00 3,78 4,78 2,8 6,1
400 2,13 2,52 4,65 4,1 6,0
500 2,78 7,23 10,02 4,7 8,9
630 1,45 24,96 26,41 3,4 14
800 0,85 2,62 3,48 2,6 5,2
1000 0,86 2,01 2,87 2,6 4,7
1250 1,33 2,44 3,77 3,2 5,4
1600 1,24 1,36 2,61 3,1 4,5
2000 1,89 1,26 3,15 3,8 5,0
2500 2,81 1,60 4,41 4,7 5,9
3150 4,12 3,64 7,77 5,7 7,8
4000 6,35 5,16 11,51 7,1 9,5
5000 9,22 7,80 17,02 8,5 12
6300 6,92 10,15 17,06 7,4 12
8000 3,19 10,34 13,53 5,0 10
10000 3,59 11,88 15,47 5,3 11
L Aeq 1,11 3,35 4,46 2,9 5,9
L Ceq-LAeq 6,91 16,03 22,95 7.4 13

El grafic segUent mostra un resum comparatiu de tos els valors de ri R obtinguts per a cada
freqUéncia i assaig.

rY R de les mesures

30,0

25,0

20,0

——

valorsderYR
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74/
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—r Fase |
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Interpretacié dels valors de repetibilitat i reproductibilitat:

- r-la diferéncia entre dos resultats simples obtinguts en condicions identiques, pel mateix
operador, fent servir els mateixos equips en un curt interval de temps, no ha de ser
superior al valor de repetibilitat (r), més d'un cop cada 20 (95%).

- R-la diferencia entre dos resultats simples obtinguts per dos laboratoris no ha de ser
superior al valor de reproductibilitat (R) , més d'un cop cada 20 (95%).

3 Determinacié dels valors de referéncia i z-score

En aguest punt es determinen els valors de referéncia de I'exercici, que serviran per a que cada
laboratori pugui avaluar la seva participacié respecte la resta del grup.
Aquest procés es basa en la determinacié de:

e un valor de referéncia (x). Calculat a partir dels resultats presentats pels laboratoris

participants desprées d'haver eliminat els valors identificats com anomals o incompatibles.
El valor de referéncia és igual a la mitjana aritmética de totes les dades acceptades. Aquest
valor es calcula per cada freqUéncia i fase.

e la desviacié estandard de referéncia (& ). Calculada a partir dels resultats presentats pels
laboratoris participants, excloent els andomals. Aquest valor es calcula per cada

freqlénciai fase.

e lindex Z, que es calcula a partir de la diferéncia entre el valor del laboratori i el valor de
referéncia del conjunt de resultats, dividida per la desviacié estandard de referéncia.

i

zZ—Score=

essent x el resultat del laboratori

A

x el valor de referéncia

O la desviacioé estandard de referéncia

L'index Z és el pardmetre indicatiu que permet als laboratoris valorar la seva participacid en
I'exercici. Partint de la suposicid que els resultats obtinguts en analitzar una mateixa mostra estan
distribuits segons una distribucid normal, s'espera que el resultat individual de cada laboratori
fingui una z-score compresa entre -2 2.

Les taules seglents mostren els valors de referéncia calculats i I'index Z resultant per cada
laboratori.
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Taula 10 - Valors de referencia i z-score de la Fase |

Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9

Hz valor ref. S (ref.) valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score
20 65,7 3,6 66,1 0,1 67,5 0,5 62,9 0,8 63,0 0,7 65,0 0,2 71,1 1,5 64,2 0,4
25 63,1 4,3 63,7 0,1 65,0 0,4 58,7 1,0 60,0 0,7 62,2 0,2 70,4 1,7 61,7 0,3
32 60,3 4,8 61,1 0,2 62,0 0,3 55,9 0,9 57,0 0,7 59,3 0,2 68,4 1,7 58,7 0,3
40 57,8 5,2 58,5 0,1 59,2 0,3 52,8 1,0 54,5 0,6 57,5 0,1 66,9 1,7 55,4 0,5
50 63,4 3,9 60,4 0,8 65,9 0,6 61,6 0,5 58,4 1,3 68,5 1,3 68,1 1,2 65,6 0,6
63 56,7 3,6 63,2 1,8 57,2 0,1 55,3 0,4 52,7 1,1 54,9 0,5 64,1 2,0 56,9 0,1
80 64,6 1,6 63,1 0,9 64,5 0,0 64,7 0,1 62,7 1,2 64,0 0,3 66,1 1,0 66,8 1,4
100 68,8 4,2 61,4 1,8 68,8 0,0 71,8 0,7 71,9 0,7 69,7 0,2 70,9 0,5 67,1 0,4
125 65,8 3,2 62,3 1,1 67,1 0,4 61,1 1,5 67,5 0,6 67,2 0,5 65,3 0,2 69,9 1,3
160 68,8 34 61,9 2,0 68,8 0,0 71,5 0,8 67,9 0,2 69,4 0,2 70,1 0,4 71,8 0,9
200 62,1 2,9 58,2 1,4 61,0 0,4 64,0 0,7 65,3 1,1 63,7 0,5 58,8 1,1 63,6 0,5
250 54,8 2,9 53,8 0,3 50,6 1,4 55,2 0,1 58,1 1,1 58,2 1,2 52,2 0,9 55,3 0,2
315 53,4 2,7 49,2 1,6 54,0 0,2 52,2 0,4 53,5 0,0 53,0 0,2 57,4 1,5 54,6 0,4
400 41,6 1,5 52,4 7,4 42,5 0,6 41,9 0,2 42,6 0,6 40,4 0,8 44,7 2,1 40,7 0,6
500 42,9 2,9 46,1 1,1 42,7 0,1 43,5 0,2 37,6 1,8 42,2 0,3 44,9 0,7 43,5 0,2
630 51,2 4,0 59,4 2,1 49,7 0,4 50,6 0,2 46,9 1,1 50,4 0,2 49,8 0,3 51,6 0,1
800 52,9 2,8 58,5 2,0 52,0 0,3 52,0 0,3 50,0 1,0 51,6 0,5 51,9 0,4 54,3 0,5
1000 59,1 2,2 62,9 1,8 58,4 0,3 58,0 0,5 56,1 1,4 57,3 0,8 57,5 0,7 60,3 0,6
1250 62,8 1,8 65,6 1,5 62,9 0,1 61,9 0,4 60,1 1,5 61,8 0,5 63,3 0,3 63,7 0,5
1600 63,1 1,6 65,3 1,4 63,0 0,1 62,9 0,1 60,7 1,5 62,2 0,6 63,1 0,0 64,7 1,0
2000 61,4 1,8 64,6 1,8 60,9 0,3 60,8 0,3 59,1 1,3 60,4 0,5 61,5 0,1 62,3 0,5
2500 60,6 1,6 63,3 1,7 59,4 0,8 61,1 0,3 58,9 1,1 59,6 0,7 60,7 0,0 61,6 0,6
3150 57,1 2,3 62,0 2,1 55,8 0,6 56,7 0,2 55,3 0,8 55,7 0,6 56,7 0,2 57,6 0,2
4000 55,2 1,0 62,8 7,9 55,3 0,1 55,7 0,5 54,0 1,3 54,4 0,9 55,5 0,3 56,4 1,2
5000 53,1 1,3 54,5 1,1 53,4 0,2 53,3 0,2 51,6 1,2 51,7 1,1 54,5 1,1 52,7 0,3
6300 52,4 1,3 52,8 0,3 53,9 1,1 52,2 0,2 51,2 1,0 51,2 1,0 53,8 1,0 52,1 0,3
8000 46,7 1,3 47,3 0,5 45,8 0,7 46,5 0,1 457 0,8 457 0,7 49,0 1,8 46,5 0,1
10000 45,5 2,2 42,3 1,5 46,9 0,6 447 0,4 45,1 0,2 44,4 0,5 48,6 1,4 45,6 0,0
L Aeq 70,4 1,1 71,6 1,1 70,3 0,1 70,5 0,0 68,7 1,6 69,7 0,7 70,7 0,3 71,6 1,1
L Ceqg-LAeq 6,3 0,9 16,7 11,4 5,6 0,7 6,1 0,2 7,3 1,1 6,8 0,6 7,5 1,3 5,5 0,8




Taula 11- Valors de referéncia i z-score de la Fase |l

Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9

Hz valor ref. S (ref.) valor  z-score valor  z-score valor  z-score valor  z-score valor  z-score valor  z-score valor  z-score
20 67,2 4,6 69,8 0,6 71,3 0,9 63,6 0,8 63,9 0,7 64,5 0,6 71,4 0,9 66,1 0,2
25 64,9 54 68,0 0,6 69,2 0,8 60,4 0,8 61,3 0,7 61,2 0,7 70,5 1,0 63,8 0,2
32 61,8 5,6 63,9 0,4 66,6 0,9 56,3 1,0 57,9 0,7 58,4 0,6 68,8 1,3 60,4 0,2
40 59,0 6,1 62,1 0,5 64,0 0,8 52,9 1,0 55,0 0,6 55,2 0,6 66,7 1,3 57,0 0,3
50 55,8 10,2 61,7 0,6 61,5 0,6 34,4 2,1 53,2 0,3 57,9 0,2 64,1 0,8 58,2 0,2
63 61,0 2,7 63,2 0,8 61,8 0,3 58,5 0,9 57,1 1,4 60,8 0,1 63,7 1,0 62,7 0,6
80 62,0 1,2 63,1 0,9 62,0 0,0 61,1 0,8 60,9 1,0 60,7 1,1 63,0 0,8 63,5 1,2
100 62,0 3,4 61,4 0,2 62,3 0,1 64,5 0,7 65,5 1,0 55,1 2,1 62,9 0,3 62,5 0,1
125 59,4 2,0 62,3 1,4 58,9 0,3 56,8 1,3 57,8 0,8 59,3 0,1 59,0 0,2 61,9 1,2
160 61,3 1,9 61,9 0,3 61,0 0,2 61,9 0,3 58,3 1,6 60,0 0,7 61,8 0,2 64,4 1,6
200 59,9 2,9 58,2 0,6 60,6 0,2 58,3 0,6 63,5 1,2 63,6 1,3 55,8 1,4 59,6 0,1
250 52,4 1,8 53,8 0,8 53,1 0,4 52,5 0,0 50,4 1,1 49,8 1,5 53,2 0,4 54,2 1,0
315 49,1 1,5 49,2 0,1 49,0 0,0 49,2 0,1 48,4 0,5 46,6 1,7 51,3 1,5 49,8 0,5
400 52,6 3,2 52,4 0,1 56,9 1,3 48,4 1,3 55,7 1,0 53,0 0,1 49,1 1,1 52,8 0,1
500 45,3 1,8 46,1 0,4 45,0 0,2 46,1 0,4 41,7 2,0 46,2 0,5 44,9 0,3 47,4 1,1
630 55,0 2,7 59,4 1,6 53,2 0,7 55,7 0,3 50,9 1,5 54,7 0,1 54,4 0,2 56,4 0,5
800 56,4 1,9 58,5 1,1 55,9 0,3 56,0 0,2 54,0 1,3 55,8 0,3 55,5 0,5 59,4 1,6
1000 60,6 1,8 62,9 1,3 60,8 0,1 59,8 0,4 58,2 1,3 59,5 0,6 60,1 0,3 62,9 1,3
1250 63,4 1,8 65,6 1,1 63,5 0,0 62,2 0,7 60,9 1,4 62,5 0,5 63,5 0,1 65,9 1,3
1600 63,3 1,8 65,3 1,1 63,2 0,0 62,7 0,3 60,6 1,5 62,5 0,4 62,8 0,3 65,7 1,4
2000 62,6 1,7 64,6 1,2 62,4 0,1 62,2 0,2 60,1 1,5 61,6 0,6 62,8 0,1 64,7 1,2
2500 62,2 1,3 63,3 0,9 61,5 0,6 62,0 0,2 60,4 1,4 61,9 0,3 62,5 0,2 64,0 1,4
3150 61,7 1,1 62,0 0,2 61,8 0,1 61,4 0,3 59,9 1,6 61,3 0,4 62,5 0,7 63,1 1,2
4000 62,8 1,1 62,8 0,0 63,1 0,3 62,6 0,2 60,9 1,6 62,8 0,0 63,0 0,1 64,5 1,5
5000 55,7 1,3 54,5 0,9 56,9 0,9 55,4 0,2 54,0 1,3 56,1 0,3 57,5 1,4 55,6 0,1
6300 54,0 1,5 52,8 0,8 55,8 1,2 53,2 0,5 52,4 1,1 54,5 0,4 55,8 1,2 53,4 0,4
8000 48,0 1,4 47,3 0,5 47,4 0,4 47,1 0,6 47,0 0,7 48,9 0,6 50,6 1,8 47,7 0,2
10000 42,5 1,6 42,3 0,1 42,9 0,3 40,4 1,3 41,5 0,6 43,3 0,5 45,1 1,7 41,8 0,4
L Aeq| 72,3 1,4 73,7 1,0 72,3 0,0 71,8 0,4 70,2 1,6 71,8 0,4 72,5 0,1 74,1 1,3
L Ceq-LAeq| 3,1 1,8 18,5 8,6 2,9 0,1 2,2 0,5 3,1 0,0 0,9 1,2 4,1 0,5 55 1,3
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Taula 12 - Valors de referéncia i z-score del Fons

Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9
Hz valor ref. S (ref.) valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score
20 64,4 5,0 61,8 0,5 71,2 1,4 62,0 0,5 58,5 1,2 64,2 0,0 65,6 0,2 67,4 0,6
25 62,1 5,0 61,6 0,1 68,2 1,2 58,4 0,7 55,9 1,2 61,4 0,1 64,4 0,5 64,6 0,5
32 59,1 5,5 55,2 0,7 65,3 1,1 55,6 0,6 53,4 1,0 59,2 0,0 63,2 0,7 61,8 0,5
40 56,3 5,5 52,4 0,7 62,6 1,2 52,7 0,7 50,4 1,1 57,6 0,2 60,0 0,7 58,5 0,4
50 53,1 5,5 49,0 0,7 59,4 1,1 48,8 0,8 47,2 1,1 54,4 0,2 57,5 0,8 55,3 04
63 49,8 5,5 47,3 0,5 56,4 1,2 45,6 0,8 44,3 1,0 49,5 0,1 54,5 0,8 51,3 0,3
80 47,9 4,6 49,8 0,4 52,5 1,0 43,8 0,9 42,9 1,1 46,2 04 52,8 1,1 47,4 0,1
100 44,6 3,9 444 0,0 48,3 0,9 41,8 0,7 40,1 1,2 45,8 0,3 48,9 1,1 43,1 04
125 411 3,5 37,0 1,2 44,6 1,0 40,1 0,3 39,8 0,4 40,6 0,2 455 1,2 40,5 0,2
160 38,5 3,6 33,8 1,3 41,8 0,9 37,6 0,2 38,9 0,1 36,5 0,5 42,6 1,1 38,3 0,1
200 35,5 2,9 31,6 1,4 39,0 1,2 36,4 0,3 38,1 0,9 34,3 04 39,4 1,3 35,9 0,1
250 344 2,8 30,7 1,3 37,3 1,0 35,5 04 34,5 0,0 32,4 0,7 36,3 0,7 34,5 0,0
315 33,6 2,2 30,6 1,4 36,6 1,4 34,9 0,6 33,2 0,2 32,2 0,7 34,5 04 33,5 0,1
400 33,1 2,2 31,2 0,9 35,6 1,2 34,4 0,6 33,2 0,1 31,3 0,8 32,8 0,1 33,0 0,0
500 344 3,2 31,3 1,0 35,8 0,4 38,4 1,3 35,7 04 31,7 0,8 32,1 0,7 35,7 04
630 36,2 5,1 32,6 0,7 34,7 0,3 43,5 1,4 41,6 1,0 32,6 0,7 32,4 0,7 38,4 0,4
800 34,6 1,9 33,1 0,8 34,7 0,0 37,6 1,6 35,8 0,6 33,5 0,6 33,2 0,8 34,6 0,0
1000 34,9 1,7 33,3 0,9 34,6 0,1 37,6 1,6 35,3 0,3 34,2 04 33,7 0,7 35,2 0,2
1250 34,6 1,9 32,9 0,8 34,4 0,1 37,6 1,6 35,0 0,2 33,7 0,4 33,3 0,6 34,9 0,2
1600 32,7 1,6 314 0,8 33,2 0,3 35,0 1,4 33,0 0,2 32,4 0,2 31,7 0,6 32,5 0,2
2000 30,3 1,8 28,8 0,8 31,3 0,6 32,1 1,0 30,4 0,1 30,3 0,0 29,3 0,5 29,8 0,3
2500 27,7 2,1 26,3 0,7 29,5 0,8 29,3 0,7 27,7 0,0 28,0 0,1 26,5 0,6 27,0 04
3150 25,7 2,8 24,2 0,5 294 1,3 26,0 0,1 24,6 04 26,9 04 24,1 0,6 24,9 0,3
4000 23,9 3,4 214 0,7 27,5 1,1 22,9 0,3 21,5 0,7 25,9 0,6 24,6 0,2 23,2 0,2
5000 22,6 4,1 19,1 0,8 23,7 0,3 21,2 0,3 19,0 0,9 25,6 0,7 23,9 0,3 25,4 0,7
6300 20,9 4.1 17,5 0,8 22,1 0,3 19,0 0,4 17,7 0,8 25,2 1,1 19,7 0,3 24,7 0,9
8000 18,6 3,7 16,1 0,7 18,6 0,0 16,4 0,6 14,8 1,0 24,3 1,6 19,2 0,2 20,5 0,5
10000 17,4 3,9 15,8 0,4 17,1 0,1 14,5 0,7 13,1 1,1 23,2 1,5 17,5 0,0 20,2 0,7
L Aeq| 43,9 2,1 41,6 1,1 44,8 0,4 46,7 1,3 44,7 0,4 42,5 0,7 43,4 0,3
LCeq-LAeq| 21,4 4,8 24,3 0,6 17,5 0,8 16,7 1,0 24,0 0,5 24,8 0,7
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Interpretacioé del z-score:

La série de resultats obtinguts en la redlitzacié d'una mateixa determinacié experimental
segueixen, habitualment, una distribucié normal. Aixo vol dir que la majoria de valors es trobaran
prop del valor central de la distribucid i que, una petita part quedard en els limits de la distribucio.
Concretament, dins dels limits z = -2 a z = +2 s'hi trobard aproximadament el 95% de les dades.
Entre 2 < |z] < 3 hi quedaran aproximadament el 5% de les dades. | a |z| > 3 s'hi trobaran el
0,3% de les dades.

Tenint en compte qixd, es fa la seglent interpretacié del z-score:

e un z-score igual a zero implica un resultat perfecte, propi d'un situacid ideal.

e un laboratori amb valors de z-score entre -2 i +2 és un laboratori que déna resultats en
concordanca amb els pardmetres de x i 6 de referéncia de I'exercici. Aixd no vol dir que
en algunes ocasions, concretament 1 de cada 20, pugui donar valors fora d'aquests limits i
segueixen estant en concordanca amb els paradmetres de referéncia de I'exercici. El signe
(+ & -) Unicament indica si la desviacid és per excés o per defecte.

e valors de z-score fora dels limits =3 i +3 no sén habituals en laboratoris que treballin en
concordanca amb els parametres de referéncia de I'exercici (X i &), ja que només
poden passar 1 de cada 300 ocasions. Per aquesta rad, en aquest cas si es pot afirmar
gue hi ha alguna causa que origina aquesta desviacio, la qual s'hauria d'esbrinar i mirar
de corregir.

Errades tipiques en I'Us del z-score:

e comparar valors de z-score entre diferents exercicis s'ha de fer amb precaucid. El que un
mateix laboratori obtingui un z-score de —1,6 en un exercici i desprées el tingui de 0,3, no
implica que hagi millorat. Ambos valors sén estadisticament equivalents ja que queden
dins del 95%.

e perla mateixa rad, no és correcte classificar als laboratoris en funcid del seu z-score. No hi
ha cap rad que justifiqui dir que -1,6 és pitjor que 0,3.
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ANNEX 1 — LABORATORIS PARTICIPANTS

ACUSTICA IVANA ROSSELL

QUEROL & COLOMER CONSULTORS ACUSTICS S.L.
VIBROACUSTICA Y CONTROL S.L.

AXIOMA CONSULTORS ACUSTICS S.L:

SIS CONSULTORIA ACUSTICA S.L.

TEOREMA CONSULTORIA S.L.

ACUSTICS AMBIENT S.L.

AUDITORIA ACUSTICAS.L.

ANNEX 2 — INSTRUMENTACIO UTILITZADA PER CADA LABORATORI

LABORATORI 1 3 4 5
EQUIP DE MESURA
marca Cesva SC-310 01dB A&V Symphonie | BrUel&Kjaer 2250 | BrUel&Kjaer 2260
ndm. série 1229730 1902 2473249 2341133
CALIBRADOR
marca Cesva CB-5 Bruel & Kjaer 4231 BUel&Kjaer 4231 BUel&Kjaer 4231
ndm. série 36648 2558353 2466236 2287761
LABORATORI 7 8 9
EQUIP DE MESURA
marca Bruel&Kjaer 2260 BrUel&Kjaer 2240 CESVA SC310
nom. série 2354940 2076225 1222805
CALIBRADOR
marca BUel&Kjaer 4231 BUel&Kjaer 4231 CESVA CB-5
ndm. série 2263176 2229645 38435
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ANNEX 3 — MESURES REALITZADES PER CADA LABORATORI

Data: 27-03-2010 Hora inici: 18:00 Hora Final: 18:45
Mesura N° 1 2 3 FASE | 1 2 3 FASE Il 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 65,6 64,9 65,6 66,1 67,0 64,9 73,2 69.8 61,2 65,7 62,4 61,8
25 64,6 63,5 64,2 63,7 64,9 62,0 71,5 68,0 62,1 66,9 61,2 61,6
32 61,5 59,7 60,8 61,1 62,4 59,2 66,8 63,9 53,5 60,6 56,5 55,2
40 58,0 57.5 58,5 58,5 59,8 56,6 65,3 62,1 52,3 57,5 52,5 52,4
50 71,4 70,2 70,1 60,4 61,1 59,6 63,4 61,7 48,2 52,3 49,6 49,0
63 56,6 57,1 57,6 63,2 63,2 62,5 63,7 63,2 44,8 53,4 48,9 47,3
80 67,2 66,1 66,3 63,1 63,2 62,8 63,2 63,1 48,7 50,4 50,1 49,8
100 70,8 67,4 66,9 61,4 61,7 60,7 61,6 61,4 45,3 44,6 43,2 44,4
125 71,9 73,1 73,4 62,3 62,5 62,1 62,2 62,3 36,3 37,9 36,5 37,0
160 71,2 69,7 69,5 61,9 62,1 61,8 62,0 61,9 32,5 35,0 33,5 33.8
200 64,0 65,6 65,8 58,2 57,9 58,3 58,3 58,2 30,7 32,1 31,7 31,6
250 60,0 59,6 59,5 53,8 53,6 54,2 53,6 53,8 30,2 30,7 31,1 30,7
315 55,1 56,5 56,4 49,2 48,9 48,9 49,7 49,2 30,6 30.4 30,7 30,6
400 41,9 43,6 43,8 52,4 52,5 52,0 52,6 52,4 31,3 31,9 30,0 31,2
500 42,6 44,1 44,6 46,1 46,3 45,9 46,1 46,1 31,9 31,3 30,6 31,3
630 51,4 52,8 52,9 59.4 59.4 59,5 59,2 59.4 33,9 31,9 31,9 32,6
800 54,0 53,7 53,4 58,5 58,9 58,3 58,1 58,5 34,0 32,4 32,7 33,1
1000 59.8 60,1 60,1 62,9 63,0 63,0 62,7 62,9 33,7 33,0 33,3 33,3
1250 63,2 63,0 62,9 65,6 65,7 65,7 65,3 65,6 332 32,5 33,0 32,9
1600 64,6 64,2 64,2 65,3 65,4 65,4 65,1 65,3 31,7 31,1 31,4 31,4
2000 62,6 62,5 62,4 64,6 64,5 64,8 64,5 64,6 29,1 28,4 29,0 28,8
2500 61,2 61,3 61,4 63,3 63,4 63,4 63,1 63,3 27,1 25,8 26,0 26,3
3150 57,1 56,9 57,0 62,0 61,9 62,2 61,8 62,0 24,9 24,2 23,5 24,2
4000 56,2 55,8 56,0 62,8 62,7 63,0 62,6 62,8 21,7 21,6 20,9 21,4
5000 51,5 51,8 51,7 54,5 54,0 55,1 54,1 54,5 19,0 19,6 18,6 191
6300 51,1 51,8 51,8 52,8 52,2 53,6 52,4 52,8 16,5 18,7 16,9 17,5
8000 46,3 46,7 46,7 47,3 47,0 48,2 46,5 47,3 14,0 18,1 15,1 16,1
10000 45,2 46,0 45,9 42,3 41,7 43,1 41,8 42,3 12,8 18,3 14,2 15,8
L Aeq 71,6 73,7 41,6
L Ceqg-LAeq 16,7 18,5
L Aleg- L Aeq 11 6,9
L 90 71,2 734
Kf 0 Kf 0
Kt 3 Kt 0
Ki 0 Ki 6
LAr 75 LAr 80




Data: 27-03-2010 Hora inici: 10:40 Hora Final: 11:23
Mesura N° 1 2 3 4 5 FASE | 1 2 3 4 5 FASE Il 1 2 3 4 5 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 67,5 66,9 65,2 68,8 68,1 67,5 71,8 66,8 74,8 71,7 64,6 71,3 65,6 67.9 72,4 63,4 757 71,2
25 65,7 64,3 62,3 66,3 65,5 65,0 70,0 63,4 72,3 70,1 62,6 69,2 63,5 63,8 69.5 61,7 72,6 68,2
32 61,8 62,3 59.7 63,5 62 62,0 67,5 60,3 69,8 67,3 61,2 66,6 61,6 60,6 67,1 59,5 69,2 65,3
40 58,9 59.8 56,9 59.7 60,1 59,2 66,0 57.5 66,6 64 59,1 64,0 59.7 57.8 64,0 54,9 66,7 62,6
50 66,5 66,4 65,5 65,5 65,6 65,9 62,1 57.3 63,9 62,4 58,9 61,5 54,9 55,3 61,0 51 63,6 59.4
63 57,3 57,3 56,7 57 57,5 57,2 61,8 60,4 63,2 62,2 60,7 61,8 51,6 51,0 57.6 48 61,1 56,4
80 65,1 64,5 64,5 64,1 64,2 64,5 62,1 61,7 62,5 62,3 61,4 62,0 48,7 47,7 54,2 45,4 56,6 52,5
100 71.9 69,1 67.3 66,4 67 68,8 62,4 62,4 62,1 62,6 61,7 62,3 48,2 43,4 49,9 41,2 51.4 48,3
125 66,6 67,6 67,0 67,3 66,8 67,1 59,0 58,9 59,1 58,7 58,7 58,9 42,9 41,3 46,6 38,4 47,7 44,6
160 70,0 69,0 68,5 68,1 68,1 68,8 61,0 61,5 60,4 60,8 61,1 61,0 40,3 39.0 43,1 36,2 45 41,8
200 60,1 61,3 61,4 61,4 60,4 61,0 59,9 60,4 61,0 60,1 61,4 60,6 38,3 37.4 40,0 34,8 41,5 39.0
250 52,2 51,0 50,4 49,3 49,5 50,6 51,9 52,8 53,8 52,9 54 53,1 36,6 35,9 37.9 34,8 39.7 37.3
813 52,5 52,9 54,3 54,3 55,2 54,0 49,8 49,9 48,0 49 47,9 49,0 36,6 36,1 37,1 34,3 38,1 36,6
400 43,2 42,8 42,1 42,4 41,6 42,5 56,7 56,7 57.1 56,4 57.4 56,9 36,8 34,1 35.4 33,5 36,9 35,6
500 433 42,4 42,7 42,4 42,4 42,7 44,7 45,1 44,4 453 45,2 45,0 38,5 34,4 34,8 33,7 357 358
630 49,0 49,6 51.8 48,4 48,6 49,7 52,7 53,5 51,9 53,9 53,5 53,2 35.8 33.8 34,4 33.7 355 34,7
800 52,2 52,2 52,7 51,2 51,5 52,0 55,3 56,4 55,4 55,9 56,4 55,9 34,5 33.8 34,4 34 36,2 34,7
1000 58,7 58,9 58,7 57,6 58 58,4 60,2 61,4 59.8 61 61,4 60,8 34,2 33.8 34,5 34,2 36,1 34,6
1250 63,3 63,7 63,2 61,8 62 62,9 62,9 63,9 62,8 63,4 64,2 63,5 33,5 33,5 34,0 33.7 36,5 34,4
1600 63,2 63,5 63,2 62,4 62,8 63,0 62,5 63,8 62,4 63,3 63,9 63,2 32,2 32,1 32,6 32,4 357 33,2
2000 61,2 61,7 61,2 60,1 60,3 60,9 61,9 62,9 61,5 62,6 63 62,4 30.5 30,1 30.7 30,6 33.5 31.3
2500 59,0 59,9 59.8 58,9 59.4 59.4 61,0 61,9 60,7 61,8 61,9 61,5 27,9 27,2 27.8 27.5 33.3 29,5
3150 55,4 56,2 56,2 55,4 55,6 55,8 61,1 62,3 60,8 62,1 62,5 61,8 25,5 27.8 26,2 24,4 34,4 29,4
4000 54,7 55,5 55,8 55 55,4 55,3 62,2 63,6 62,3 63,3 63,8 63,1 23,2 24,6 ° 22,2 324 27.5
5000 52,3 53,6 54,1 53,4 53,5 53,4 56,0 57,2 56,3 57,2 57.4 56,9 22,0 21,7 21,9 18,6 28,1 237
6300 51,9 54,0 54,8 54,1 54,3 53,9 54,9 56,2 55,6 56,1 56,3 55,8 20,9 20,1 20,3 16,5 26,4 22,1
8000 44,7 46,0 46,3 45,9 46 45,8 46,6 47,5 47,0 47,8 47,8 47 .4 17.2 18.4 18.3 15,1 21,6 18,6
10000 45,7 471 471 47 47,2 46,9 42,5 43,1 42,6 43 43,3 42,9 15,6 17,2 17,0 14,4 19.5 17.1
L Aeq 704 70,8 70,6 69,6 69,9 70,3 nz 72,8 75 72,5 72,9 72,3 44,1 43,2 44,8 42,7 47,5 44,8
L Ceq-LAeq 6,5 54 48 58 54 5,6 35 1.2 4,7 2,8 12 2,9 214 22,8 26,5 20,1 26,6 24,3
L Aleg- L Aeq 1,6 1.8 2 22 2,1 1.9 7,6 74 75 74 73 74 34 4,1 44 2 6,1 42
L 90 66,8 67,4 66,9 65,2 65,8 66,5 60,5 62,1 59.9 61,4 61,9 61,2 394 40,3 40,2 38,5 42 40,2
Kf 0 Kf 0
Kt 8 Kt 6
Ki 0 Ki 6
LAr 73 LAr 81

INFORME RESULTATS INTERCOMPARACIO 7/7/10

pdagina 19 de24




Data: 27-03-2010 Hora inici:  12.39h Hora Final: 13.21h
Mesura N° 1 2 3 FASE | 1 2 3 FASE Il 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 63,4 64,5 59,4 62,9 69,1 63,8 59.8 63,6 64,4 59,6 60,1 62,0
25 58,5 60,0 57.3 58,7 65,1 62,7 54,7 60,4 60,6 56,9 56,3 58,4
32 55,2 57,7 53,9 55,9 61,8 58.4 51,9 56,3 58,6 53,2 52,2 55,6
40 52,3 54,5 50,8 52,8 58,6 55,6 48,3 52,9 56,1 49,2 49,0 52,7
50 62,0 61,7 61,0 61,6 56,2 55,2 52,9 34,4 51,6 46,0 46,4 48,8
63 54,9 55,3 55,6 55,3 58,9 58,7 58,5 58,5 47,6 43,7 44,4 45,6
80 64,7 64,5 64,8 64,7 61,1 61,1 61,3 61,1 45,3 43,5 42,3 43,8
100 73,3 71,5 69,9 71,8 64,3 64,4 64,7 64,5 43,8 40,0 40,5 41,8
125 61,5 61,2 60,4 61,1 56,9 56,6 57,1 56,8 40,4 41,2 38,3 40,1
160 71,7 71,6 71,2 71,5 61,9 61,4 62,3 61,9 37.8 37.5 37.5 37,6
200 63,3 64,3 64,4 64,0 58,4 57,8 58,9 58,3 36,9 36,2 36,3 36,4
250 54,7 55,6 55,1 55,2 52,0 53,9 51,5 52,5 36,2 35,1 35,1 35,5
315 52,5 51,9 52,3 52,2 49,3 49,5 49,2 49,2 35,6 34,3 34,7 34,9
400 43,5 41,5 40,3 41,9 49,0 47,2 49,3 48,4 35,9 33,4 33,4 34,4
500 44,1 42,3 44,0 43,5 46,9 47,0 46,4 46,1 38,4 38,7 38,2 38,4
630 51,3 50,0 50,3 50,6 55,9 55,9 56,0 55,7 43,0 44,1 43,3 43,5
800 52,2 52,3 51,6 52,0 55,8 56,6 55,8 56,0 38,0 37.5 37.2 37,6
1000 58,0 58,2 57.8 58.0 59,5 60,1 59.8 59.8 36,7 37,9 38,2 37.6
1250 62,1 62,0 61,7 61,9 62,2 62,3 62,1 62,2 36,5 38,2 38,1 37.6
1600 63,2 62,7 62,9 62,9 62,8 62,6 62,7 62,7 33,4 35,5 35,7 35,0
2000 60,9 61,0 60,4 60,8 62,4 62,1 62,2 62,2 30,2 32,7 32,9 32,1
2500 61,1 61,1 61,1 61,1 62,3 61,5 62,2 62,0 27.4 29,9 30,1 29.3
3150 56,2 56,8 56,9 56,7 61,5 61,5 61,2 61,4 24,8 26,3 26,6 26,0
4000 55,5 55,8 55,9 55,7 62,4 62,8 62,6 62,6 22,6 23,2 23,0 22,9
5000 53.0 53,3 53,5 53.3 55,0 56,0 55,2 55,4 22,6 20,5 19.9 21,2
6300 51,6 52,2 52,7 52,2 52,8 53.8 53,0 53,2 20,4 18,5 ° 19.0
8000 46,4 46,6 46,7 46,5 47,1 47,8 46,4 47,1 16,9 16,4 16,0 16,4
10000 44,1 45,0 44,9 44,7 40,5 40,8 39.8 40,4 15,1 14,3 13,9 14,5
L Aeq) 70,6 70,5 70,3 70,5 71,8 71,8 71,8 71,8 46,1 47,0 44,8 46,7
LCeq-LAqu 6,6 6,2 56 6,1 3,1 21 1.4 2,2 21,6 15,5 15,5 17,5
L Aleg- L Aeql 1,3 1,0 0,7 1,0 7.6 7,5 7.4 7,5 49 4,3 4,7 4,6
L 90| 66,5 67,3 67,3 67,0 62,3 62,7 63,0 62,7 40,6 43,1 43,4 42,4
KF 0 Kf 0
Kt 6 Kt 6
Ki 0 Ki 6
LAr 76 LAr 81
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Data: 27-03-2010 Hora inici:  12.30h Hora Final: 13.20h
Mesura N° 1 2 3 FASE | 1 2 3 FASE Il 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 63,0 63,9 61,9 63,0 65,8 62,0 63,0 63,9 55,9 59.3 59.6 58,5
25 60,4 59,9 59,7 60,0 63,6 59.3 59.4 61,3 52,8 56,5 57,2 55,9
32 57,2 58,1 55,1 57,0 60,0 56,0 56,5 57,9 50,9 54,0 54,4 53,4
40 56,0 54,2 52,6 54,5 57.0 53,6 53,6 55,0 47,7 50.8 51,7 50,4
50 58,6 58,1 58,3 58,4 54,9 51,7 52,2 53,2 44,3 47,7 48,6 47,2
63 52,7 52,7 52,7 52,7 57.5 56,9 56,8 57.1 41,8 45,0 45,4 44,3
80 62,9 62,8 62,3 62,7 60,9 60,9 61,0 60,9 41,9 43,0 43,7 42,9
100 73.8 70,8 70,0 71,9 65,4 65,5 65,6 65,5 38,6 40,1 41,1 40,1
125 66,8 68,1 67,5 67.5 57,5 58,0 57.8 57.8 41,5 37,6 39,3 39,8
160 66,9 67,8 68,9 67,9 58,0 58,5 58,5 58,3 37.9 34,9 41,4 38,9
200 65,2 65,1 65,5 65,3 63,4 63,3 63,8 63,5 33,2 33,4 41,8 38,1
250 58,9 57.4 58,0 58,1 50,5 50,1 50,6 50,4 31,6 31,6 37.5 34,5
315 54,2 53,7 52,6 53,5 48,1 48,5 48,4 48,4 32,0 31.7 35.0 33,2
400 43,9 42,1 41,2 42,6 55,3 56,3 55,4 55,7 31,3 31,5 35,5 33,2
500 38,7 37.5 36,5 37.6 42,3 41,4 41,4 41,7 36,2 35,9 35.0 35,7
630 47,7 47,0 45,7 46,9 50,6 51,3 50,9 50,9 41,4 43,1 39.7 41,6
800 50,2 50,1 49,6 50,0 54,3 53,5 54,3 54,0 36,7 35,7 34,7 35.8
1000 56,9 56,1 55,1 56,1 58,2 58,5 57.8 58,2 34,5 35,6 35,6 35,3
1250 61,0 59.8 59.3 60,1 60,5 60,9 61,2 60,9 33,5 35,7 35,6 35,0
1600 61,3 60,6 60,1 60,7 60,3 60,8 60,7 60,6 31,1 33,5 34,0 33,0
2000 59,7 59,1 58,3 59.1 60,0 60,4 60,0 60,1 27,1 31,1 31.8 30,4
2500 58,9 59,0 58,6 58,9 60,1 60,8 60,3 60,4 24,3 28,2 29,2 27.7
3150 55,3 55,5 55,1 55,3 59,5 60,3 59,9 59,9 21,3 25,0 26,1 24,6
4000 54,0 54,1 54,0 54,0 60,7 61,2 60,8 60,9 18,3 21,7 23,2 21,5
5000 51,6 51,7 51,5 51,6 53,9 54,1 54,1 54,0 17,4 19.3 20,0 19.0
6300 51,0 51,4 51,2 51,2 52,5 52,0 52,7 52,4 15,6 18,8 18,1 7.7
8000 45,8 45,8 45,5 45,7 47,3 46,5 47,1 47,0 12,6 15,1 16,0 14,8
10000 45,0 452 45,1 45,1 41,6 41,2 41,6 41,5 11,4 13,2 14,3 13,1
L Aeq| 69,2 68,7 68,3 68,7 69,9 70,4 70,2 70,2 44,0 45,3 44.8 44,7
L Ceq-LAeq]| 7.6 7.0 7.3 7.3 3,8 2,5 2,9 3,1 15,0 171 17,9 16,7
L Aleg- L Aeql 1,2 0,9 0,8 1,0 7,6 7,6 73 7,5 52 52 4,5 50
L 90| 65,2 65,3 65,4 65,3 60,9 61,5 61,1 61,2 38,4 41,0 41,2 40,4
KF 0 KF 0
Kt 3 Kt 6
Ki 0 Ki 6
LAr 72 LAr 79
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Data: 27-03-2010 Hora inici: 13:34 Hora Final: 14:13
Mesura N° 1 2 3 FASE | 1 2 3 FASE Il 1 2 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 67,2 61,2 64,4 65,0 64,3 65,3 63,8 64,5 64,2 61,2
25 64,2 58,5 62,3 62,2 61,1 61,8 60,6 61,2 61,4 58,4
32 61,1 55,3 59,7 59.3 57.8 59.5 57.8 58.4 59,2 56,1
40 58,7 53,8 58,5 57.5 54,7 56,1 54,8 55,2 57,6 54,6
50 69,1 67,8 68,6 68,5 59.4 59.5 59,6 57.9 54,4 51,4
63 56,2 55,0 56,7 54,9 60,7 60,7 60,9 60,8 49,5 46,5
80 64,7 63,7 63,6 64,0 60,6 60,7 60,7 60,7 46,2 43,2
100 71,6 70,0 66,0 69,7 55,5 55,7 55,5 55,1 45,8 42,8
125 67,0 66,7 67,7 67,2 59,2 59.3 59.3 59.3 40,6 37.6
160 69,4 69,3 69,6 69,4 59,8 60,3 60,0 60,0 36,5 33,5
200 61,9 63,3 65,2 63,7 63,6 63,6 63,5 63,6 34,3 31,3
250 57,7 57,0 59.4 58,2 50,0 49,6 49,8 49,8 32,4 29,4
315 52,8 54,5 51,1 53,0 46,6 46,3 46,8 46,6 32,2 29,2
400 40,8 41,5 40,4 40,4 53,1 52,9 53,1 53,0 31,3 28,3
500 42,6 41,9 42,0 42,2 45,9 46,5 46,3 46,2 31,7 28,7
630 50,9 50,6 49,5 50,4 54,4 55,0 54,7 54,7 32,6 29,6
800 52,0 51,4 51,4 51,6 55,4 56,3 55,8 55,8 33,5 30,5
1000 57.5 56,9 57,5 57.3 59,1 60,1 59,3 59.5 34,2 31,2
1250 62,1 61,5 61,8 61,8 62,1 63,1 62,4 62,5 33,7 30,7
1600 62,8 61,6 62,2 62,2 62,2 63,1 62,3 62,5 32,4 29,4
2000 60,8 59,9 60,4 60,4 61,1 62,1 61,5 61,6 30,3 27,2
2500 59,4 59.3 59,9 59,6 61,3 62,5 61,8 61,9 28,0 25,0
3150 55,5 55,5 56,0 55,7 60,8 61,9 61,2 61,3 26,9 23,9
4000 54,1 54,1 54,9 54,4 62,4 63,3 62,7 62,8 25,9 22,9
5000 51,3 51,2 52,5 51,7 55,7 56,5 56,1 56,1 25,6 22,6
6300 50,6 50,4 52,4 51,2 54,0 54,8 54,6 54,5 25,2 22,2
8000 45,4 44,8 46,8 45,7 48,8 49,0 48,7 48,9 24,3 21,3
10000 43,7 43,1 46,0 44,4 43,4 43,4 43,3 43,3 23,2 20,2
L Aeq| 69,9 69,3 69,9 69,7 71,3 72,3 71,6 71,8 42,5 39,5
L Ceql 77,2 76,0 76,2 76,5 73,4 74,0 73,5 72,7 66,4 63,4
L Aleg- L Aeql 71,2 70,3 71,0 70,9 78,6 79,6 79,0 791 46,7 43,7
L 90| 66,1 66,1 66,7 66,3 62,9 63,6 63,1 63,2 384 35,4
KF Kf
Kt 3 Kt 6
Ki Ki 6
LAr 73 LAr 81
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Data: 27-03-2010 Hora inici: 9:00 Hora Final: 10:15
Mesura N° 1 2 3 FASE | 1 2 3 FASE Il 1 2 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 73.6 68,7 69.4 711 71.4 72,0 70,7 71.4 63,9 66,9 65,6
25 73.3 68,6 66,3 70.4 70.3 71.4 69,6 70,5 62,1 66,0 64,4
32 71.4 67,2 62,6 68,4 69.5 68,8 68,1 68,8 60,3 64,9 63,2
40 70,5 63.8 61,1 66,9 66,8 67,7 65,4 66,7 58,3 61,3 60,0
50 70,1 67,1 65,9 68,1 64,9 64,0 63,3 64,1 56,6 58,2 57.5
63 67,2 62,4 58,3 64,1 63,9 63,6 63,6 63,7 53,2 55,5 54,5
80 67.2 66,0 65,0 66,1 63,0 63,1 62,8 63,0 51,0 54,2 52,8
100 72,2 70,6 69.5 70.9 62,9 62,8 63,1 62,9 48,7 49,0 48,9
125 65,8 65,0 64,9 65,3 59.2 58,8 59,1 59.0 45,6 45,4 45,5
160 70,7 70,0 69.5 70.1 62,0 61,5 61,7 61,8 42,4 42,7 42,6
200 58,8 58,9 58,8 58,8 56,2 55,6 55,6 55,8 39.4 39.4 39.4
250 52,9 51,9 51,7 52,2 52,8 53,4 53,4 53,2 36,4 36,2 36.3
318 58,4 56,8 56,9 57.4 51,3 51,2 51,3 51,3 34,2 34,8 34,5
400 47,8 42,4 40,4 44,7 48,6 491 49,6 49,1 31,9 33,6 32,8
500 46,8 43,6 43,3 44,9 44,4 44,6 45,5 44,9 31,1 33,0 321
630 50,2 49,3 49,8 49,8 54,4 53,8 55,0 54,4 31,4 33,2 32,4
800 51,6 51,7 52,3 51,9 55,5 55,1 55,9 55,5 32,3 33,9 33.2
1000 57,2 57.5 57.9 57.5 60,1 59,9 60,2 60,1 33,0 34,3 33.7
1250 62,8 63,5 63,6 63,3 63,6 63,3 63,7 63,5 32,7 33,9 33.3
1600 63,3 63,0 63,1 63,1 63.3 62,4 62,7 62,8 31,1 32,3 31,7
2000 61,2 61,5 61,8 61,5 63,3 62,5 62,7 62,8 28,7 29,9 29.3
2500 59,9 61,0 60,9 60,7 63,2 61,8 62,4 62,5 25,9 27,0 26,5
3150 56,1 56.8 57.1 56,7 63,3 61,7 62,6 62,5 23,6 24,5 24,1
4000 55,0 55,7 55,8 55,5 63,5 62,1 63,1 63,0 21,2 26,5 24,6
5000 54,2 54,7 54,6 54,5 57.8 57.2 57.5 57.5 19.7 26,0 23,9
6300 53,3 54,0 54,0 53.8 55,8 55,8 55,6 55,8 19.0 20,4 19.7
8000 48,7 48,9 49,5 49,0 50,8 50,8 50,3 50,6 19.4 18,9 19,2
10000 48,2 48,6 49,1 48,6 45,0 44,9 45,5 45,1 17,3 17.8 17.5
L Aeq 70,4 70,9 70,9 70,7 72,9 72,0 72,6 72,5 43,0 43,7 43,4
LCeq 9.4 6,4 5,6 75 3.9 4,8 34 41 23,1 26,0 24,8
L Aleg- L Aeq 15 1,0 1.0 1,2 77 73 75 75 3.8 6,5 54
L 90 66,1 66,9 65,8 66,3 63,6 63,4 63,4 63,5 39.3 40,3 39.8
Kf 0 Kf 0
Kt 6 Kt 3
Ki 0 Ki 6
LAr 77 LAr 82
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Data: 27-03-2010 Hora inici: 9:00 Hora Final: 10:15
Mesura N° 1 2 3 FASE | 1 2 3 FASE Il 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig
20 62,2 64,0 66,1 64,2 64,6 66,8 66,7 66,1 68,2 66,4 67,4 67.4
25 60,1 61,3 63,5 61,7 62,4 63,8 64,8 63,8 65,5 63,8 64,3 64,6
32 57.1 58,2 60,5 58,7 59.3 61,0 60,8 60,4 62,1 61,8 61,5 61,8
40 54,0 55,1 57,0 55,4 55,6 57,7 57.5 57,0 58,6 58,7 58,1 58,5
50 65,9 65,5 65,4 65,6 57.7 58,3 58,5 58,2 55,5 55,5 55,0 55,3
63 56,9 56,7 57,3 56,9 62,6 62,6 62,8 62,7 51,3 51,9 50,5 51,3
80 67,0 66,8 66,6 66,8 63,6 63,4 63,6 63,5 47.5 48,2 46,3 47.4
100 67.7 66,9 66,6 67.1 62,6 62,3 62,5 62,5 42,8 43,8 42,7 43,1
125 69.9 69,9 69,9 69.9 61,9 61,9 62,0 61,9 40,0 40,8 40,8 40,5
160 72,3 71,6 71.2 71.8 64,5 64,4 64,4 64,4 37.6 37.9 39.2 38,3
200 64,1 63,3 63,5 63,6 60,0 59,7 59,1 59,6 35,9 357 36.2 35,9
250 55,6 54,6 55,7 55,3 54,4 54,3 54,0 54,2 34,2 34,4 350 34,5
315 55,3 54,3 53,9 54,6 49,5 49,5 50,3 49,8 33,5 33.0 33.9 33,5
400 40,4 40,6 41,2 40,7 53,2 53,2 51,8 52,8 33.1 32,4 33.4 33,0
500 43,1 43,7 43,8 43,5 47.6 47.3 47 .4 47,4 38,5 32,4 33.5 35,7
630 52,0 51,5 51,1 51,6 56,6 56,3 56,3 56,4 421 33.1 34,1 38,4
800 54,4 54,5 54,1 54,3 59,5 59,1 59.5 59,4 35,7 33,9 33.8 34,6
1000 60,6 60,3 60,0 60,3 63,1 62,8 62,7 62,9 36.8 34,2 34,1 35.2
1250 64,2 63,7 63,1 63,7 66,2 65,8 65,6 65,9 36,7 33.9 33.5 34,9
1600 64,8 64,7 64,5 64,7 66,1 65,6 65,4 65,7 33.0 32,2 32,1 32,5
2000 62,7 62,2 61,8 62,3 65,1 64,6 64,4 64,7 29.6 29.9 29.8 29.8
2500 61,9 61,6 61,1 61,6 64,3 63.8 63,9 64,0 26,3 27.1 27.5 27.0
3150 58,1 57.6 57,0 57,6 63.2 63,0 63,0 63,1 24,0 25,0 25,5 24,9
4000 56,8 56,3 55,9 56,4 64,4 64,8 64,2 64,5 21,8 23,3 24,2 232
5000 52,9 52,7 52,3 52,7 55,5 56,1 55,3 55,6 20,0 28,7 23,1 254
6300 52,1 52,2 52,0 52,1 53.4 53.8 53,0 53,4 18,7 28,0 22,5 24,7
8000 46,6 46,6 46,5 46,5 47,2 48,2 47,6 47,7 17.5 20,8 22,1 20,5
10000 45,4 45,8 45,6 45,6 41,5 42,2 41,7 41,8 16,8 20,2 22,0 20,2
L Aeq| 72,0 71,6 711 71,6 74,4 741 73,9 741
L Ceql 54 5,5 58 55 1.1 1.5 1,6 55
L Aleg- L Aeql 0,9 1.1 1.3 1.1 6,9 71 70 70
L 90]
K 0 KF 0
Kt S Kt 6
Ki 0 Ki 6
LAr 75 LAr 86
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