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INFORME DE RESULTATS: 
INTERCOMPARACIÓ ENTRE LABORATORIS D’ASSAIG D’ACÚSTICA DEL DECRET 176/2009: 

MESURAMENTS DE NIVELL DE PRESSIÓ EN AMBIENT EXTERIOR 
 

1. OBJECTIU 

L’objectiu de la intercomparació és definir les directrius per a la realització d’una 
intercomparació entre laboratoris d’acústica, d’assaigs de soroll ambiental en l’ambient exterior. 
La intercomparació és organitzada i coordinada per l’Associació Catalana de Consultors 
Acústics. 
 
L’abast de la intercomparació és el Decret 176/2009, i s’ha realitzat en base a la instrucció 
tècnica ACCA IT-01. Per tant, l’avaluació final s’ha realitzat segons el Decret 176/2009. 
 

2. METODOLOGIA 

La intercomparació s’ha realitzat segons les directrius establertes en el protocol, emès amb data 
27/03/10. 
 
Les mesures s’han realitzat el dia 27 de març de 2010 al voltant de la casa “Cal Pau de la 
Casota”, que es troba al municipi de Pontons a la comarca de l’Alt Penedès. Cada laboratori ha 
realitzat les mesures en l’horari establert en el protocol i remès els resultats obtinguts en la plantilla 
d’Excel proporcionada per l’organització. 
 
Dels 9 laboratoris convocats han remès els seus resultats 7. 
 
A l’annex 1 hi ha la relació dels laboratoris participants. 
 
A l’annex 2 hi ha la relació de la instrumentació que ha fet servir cada laboratori participant. 
 

3. RESULTATS 

Els gràfics següents mostren un resum  dels resultats obtinguts en cada Fase i el Fons. El detall dels 
valors remesos per cada laboratori es mostren en l’annex 3. 
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Mesures Fase II
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Mesures Fons
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Distribució valors K
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4. TRACTAMENT DE RESULTATS 

 
El tractament estadístic dels resultats es realitza conforme a les normes UNE 82009 i UNE 66543, i 
s’ha realitzat independentment per les Fases I i II, així com per les mesures del Fons. 
 
Els passos seguits en el tractament estadístic dels resultats són: 
 
1 Anàlisi de consistència de les dades. 
 
Objectiu: determinar si les dades obtingudes entre els laboratoris són comparables entre sí i 
determinar si existeixen valors anòmals. Es realitzen dos proves: test de Cochran i test de Grubbs. 
 
Test de Cochran: es comparen els valors de dispersió obtinguts pels laboratoris (variància) per les 
mesures fetes a cada freqüència i es determina si hi ha grups de dades amb una dispersió 
significativament més elevades que les altres. 
 
Per això es calcula el valor C de Cochran: 
 
 
 
Si el valor calculat és superior al 1% del seu valor crític, el grup avaluat es considera incompatible 
i s’elimina. 
 
A continuació es mostren els resultats obtinguts en l’aplicació del test de Cochran a les mesures 
de les fases I, II i Fons. En color magenta es marquen els valors que han resultat incompatibles en 
primera iteració, en taronja els incompatibles en segona iteració. Aquest valors queden exclosos 
dels següents tractaments estadístics.  
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Taula  1 – test de Cochran FASE I 
 

y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2
Hz
20 66,1 0,16 67,5 1,88 62,9 7,16 63,0 1,03 65,0 9,16 71,1 7,04 64,2 3,81
25 63,7 0,28 65,0 2,51 58,7 1,74 60,0 0,14 62,2 8,31 70,4 12,61 61,7 2,97
32 61,1 0,82 62,0 1,89 55,9 3,66 57,0 2,32 59,3 9,04 68,4 19,03 58,7 3,01
40 58,5 0,25 59,2 1,68 52,8 3,33 54,5 2,80 57,5 7,75 66,9 23,34 55,4 2,30
50 60,4 0,52 65,9 0,26 61,6 0,24 58,4 0,06 68,5 0,49 68,1 4,70 65,6 0,07
63 63,2 0,26 57,2 0,10 55,3 0,12 52,7 0,00 54,9 0,75 64,1 19,68 56,9 0,09
80 63,1 0,34 64,5 0,15 64,7 0,02 62,7 0,10 64,0 0,38 66,1 1,19 66,8 0,04

100 61,4 4,39 68,8 4,97 71,8 2,94 71,9 3,97 69,7 8,15 70,9 1,85 67,1 0,32
125 62,3 0,66 67,1 0,16 61,1 0,31 67,5 0,45 67,2 0,25 65,3 0,26 69,9 0,00
160 61,9 0,88 68,8 0,63 71,5 0,07 67,9 1,04 69,4 0,01 70,1 0,37 71,8 0,31
200 58,2 0,96 61,0 0,39 64,0 0,35 65,3 0,04 63,7 2,78 58,8 0,01 63,6 0,17
250 53,8 0,08 50,6 1,40 55,2 0,19 58,1 0,52 58,2 1,42 52,2 0,42 55,3 0,37
315 49,2 0,60 54,0 1,24 52,2 0,08 53,5 0,69 53,0 2,87 57,4 0,75 54,6 0,52
400 52,4 1,09 42,5 0,38 41,9 2,54 42,6 2,01 40,4 0,31 44,7 14,44 40,7 0,17
500 46,1 1,04 42,7 0,15 43,5 0,93 37,6 1,24 42,2 0,14 44,9 3,61 43,5 0,14
630 59,4 0,71 49,7 1,89 50,6 0,48 46,9 1,01 50,4 0,51 49,8 0,19 51,6 0,20
800 58,5 0,09 52,0 0,36 52,0 0,13 50,0 0,11 51,6 0,10 51,9 0,12 54,3 0,04

1000 62,9 0,02 58,4 0,31 58,0 0,04 56,1 0,81 57,3 0,11 57,5 0,15 60,3 0,09
1250 65,6 0,02 62,9 0,71 61,9 0,05 60,1 0,73 61,8 0,11 63,3 0,21 63,7 0,30
1600 65,3 0,07 63,0 0,18 62,9 0,06 60,7 0,40 62,2 0,33 63,1 0,03 64,7 0,02
2000 64,6 0,01 60,9 0,45 60,8 0,11 59,1 0,52 60,4 0,22 61,5 0,09 62,3 0,20
2500 63,3 0,01 59,4 0,20 61,1 0,00 58,9 0,05 59,6 0,11 60,7 0,39 61,6 0,16
3150 62,0 0,01 55,8 0,17 56,7 0,13 55,3 0,04 55,7 0,07 56,7 0,28 57,6 0,30
4000 62,8 0,03 55,3 0,19 55,7 0,05 54,0 0,00 54,4 0,23 55,5 0,20 56,4 0,20
5000 54,5 0,02 53,4 0,44 53,3 0,05 51,6 0,00 51,7 0,56 54,5 0,09 52,7 0,09
6300 52,8 0,15 53,9 1,25 52,2 0,28 51,2 0,04 51,2 1,17 53,8 0,14 52,1 0,01
8000 47,3 0,06 45,8 0,39 46,5 0,02 45,7 0,02 45,7 0,97 49,0 0,15 46,5 0,00

10000 42,3 0,18 46,9 0,40 44,7 0,21 45,1 0,01 44,4 2,42 48,6 0,24 45,6 0,04
L Aeq 71,6 70,3 0,25 70,5 0,02 68,7 0,19 69,7 0,12 70,7 0,08 71,6 0,20

L Ceq-LAeq 16,7 5,6 0,39 6,1 0,28 7,3 0,09 76,5 0,41 7,5 4,01 5,5 0,04

Laboratori 9Laboratori 7 Laboratori 8Laboratori 1 Laboratori 3 Laboratori 4 Laboratori 5

 
y – valor mig de cada laboratori 
Sw^2 – variància 
 
 
Taula 2 - test de Cochran FASE II 
 

y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2
Hz
20 69,8 18,47 71,3 17,14 63,6 21,76 63,9 3,90 64,5 0,64 71,4 0,43 66,1 1,54
25 68,0 23,57 69,2 19,18 60,4 29,93 61,3 6,04 61,2 0,34 70,5 0,81 63,8 1,45
32 63,9 14,23 66,6 17,72 56,3 25,36 57,9 4,73 58,4 1,05 68,8 0,46 60,4 0,86
40 62,1 19,43 64,0 16,94 52,9 28,00 55,0 3,83 55,2 0,58 66,7 1,31 57,0 1,34
50 61,7 3,67 61,5 7,41 34,4 2,95 53,2 2,98 57,9 0,01 64,1 0,59 58,2 0,17
63 63,2 0,35 61,8 1,30 58,5 0,04 57,1 0,15 60,8 0,01 63,7 0,03 62,7 0,01
80 63,1 0,05 62,0 0,20 61,1 0,02 60,9 0,00 60,7 0,00 63,0 0,03 63,5 0,01

100 61,4 0,31 62,3 0,12 64,5 0,05 65,5 0,01 55,1 0,01 62,9 0,03 62,5 0,02
125 62,3 0,03 58,9 0,03 56,8 0,06 57,8 0,07 59,3 0,00 59,0 0,05 61,9 0,00
160 61,9 0,02 61,0 0,16 61,9 0,22 58,3 0,07 60,0 0,06 61,8 0,06 64,4 0,00
200 58,2 0,04 60,6 0,39 58,3 0,30 63,5 0,05 63,6 0,00 55,8 0,12 59,6 0,21
250 53,8 0,10 53,1 0,72 52,5 1,57 50,4 0,08 49,8 0,05 53,2 0,14 54,2 0,04
315 49,2 0,21 49,0 0,91 49,2 0,02 48,4 0,04 46,6 0,07 51,3 0,00 49,8 0,21
400 52,4 0,09 56,9 0,15 48,4 1,31 55,7 0,34 53,0 0,01 49,1 0,23 52,8 0,65
500 46,1 0,03 45,0 0,14 46,1 0,11 41,7 0,25 46,2 0,10 44,9 0,37 47,4 0,02
630 59,4 0,03 53,2 0,64 55,7 0,00 50,9 0,12 54,7 0,10 54,4 0,41 56,4 0,03
800 58,5 0,19 55,9 0,28 56,0 0,22 54,0 0,19 55,8 0,22 55,5 0,13 59,4 0,05

1000 62,9 0,04 60,8 0,53 59,8 0,08 58,2 0,13 59,5 0,26 60,1 0,04 62,9 0,04
1250 65,6 0,06 63,5 0,37 62,2 0,01 60,9 0,13 62,5 0,27 63,5 0,05 65,9 0,09
1600 65,3 0,03 63,2 0,50 62,7 0,01 60,6 0,06 62,5 0,23 62,8 0,21 65,7 0,13
2000 64,6 0,03 62,4 0,43 62,2 0,01 60,1 0,07 61,6 0,29 62,8 0,17 64,7 0,13
2500 63,3 0,03 61,5 0,32 62,0 0,16 60,4 0,14 61,9 0,34 62,5 0,49 64,0 0,07
3150 62,0 0,05 61,8 0,58 61,4 0,03 59,9 0,16 61,3 0,28 62,5 0,64 63,1 0,01
4000 62,8 0,05 63,1 0,55 62,6 0,05 60,9 0,08 62,8 0,19 63,0 0,53 64,5 0,09
5000 54,5 0,37 56,9 0,39 55,4 0,28 54,0 0,01 56,1 0,18 57,5 0,07 55,6 0,17
6300 52,8 0,57 55,8 0,34 53,2 0,29 52,4 0,11 54,5 0,16 55,8 0,02 53,4 0,16
8000 47,3 0,81 47,4 0,28 47,1 0,52 47,0 0,19 48,9 0,04 50,6 0,06 47,7 0,25

10000 42,3 0,62 42,9 0,12 40,4 0,26 41,5 0,07 43,3 0,00 45,1 0,13 41,8 0,13
L Aeq 73,7 72,3 0,4 71,8 0,0 70,2 0,1 71,8 0,26 72,5 0,2 74,1 0,06

L Ceq-LAeq 18,5 2,9 2,3 2,2 0,78 3,1 0,44 0,9 0,10 4,1 0,5 5,5 0,07

Laboratori 7 Laboratori 8 Laboratori 9Laboratori 1 Laboratori 3 Laboratori 4 Laboratori 5

 
y – valor mig de cada laboratori 
Sw^2 – variància 
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Taula 3 - test de Cochran FONS 
 

y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2 y Sw^2
Hz
20 61,8 5,36 71,2 25,15 62,0 7,02 58,5 4,12 64,2 65,6 4,65 67,4 0,81
25 61,6 9,63 68,2 21,29 58,4 5,48 55,9 5,52 61,4 64,4 7,60 64,6 0,76
32 55,2 12,80 65,3 18,35 55,6 11,83 53,4 3,68 59,2 63,2 10,40 61,8 0,09
40 52,4 8,53 62,6 22,48 52,7 16,17 50,4 4,32 57,6 60,0 4,50 58,5 0,10
50 49,0 4,30 59,4 25,68 48,8 9,49 47,2 5,23 54,4 57,5 1,36 55,3 0,08
63 47,3 18,48 56,4 28,51 45,6 4,27 44,3 3,80 49,5 54,5 2,60 51,3 0,49
80 49,8 0,83 52,5 22,00 43,8 2,31 42,9 0,85 46,2 52,8 5,12 47,4 0,92

100 44,4 1,12 48,3 18,91 41,8 4,32 40,1 1,67 45,8 48,9 0,06 43,1 0,37
125 37,0 0,79 44,6 14,60 40,1 2,28 39,8 3,94 40,6 45,5 0,02 40,5 0,21
160 33,8 1,50 41,8 11,89 37,6 0,02 38,9 10,72 36,5 42,6 0,04 38,3 0,72
200 31,6 0,52 39,0 6,53 36,4 0,16 38,1 24,32 34,3 39,4 0,00 35,9 0,06
250 30,7 0,20 37,3 3,58 35,5 0,44 34,5 11,31 32,4 36,3 0,02 34,5 0,17
315 30,6 0,02 36,6 1,98 34,9 0,44 33,2 3,18 32,2 34,5 0,15 33,5 0,20
400 31,2 0,96 35,6 2,37 34,4 2,03 33,2 5,81 31,3 32,8 1,31 33,0 0,26
500 31,3 0,41 35,8 3,49 38,4 0,07 35,7 0,38 31,7 32,1 1,79 35,7 10,57
630 32,6 1,31 34,7 0,93 43,5 0,34 41,6 2,98 32,6 32,4 1,67 38,4 24,33
800 33,1 0,75 34,7 0,90 37,6 0,18 35,8 0,98 33,5 33,2 1,17 34,6 1,14

1000 33,3 0,14 34,6 0,80 37,6 0,65 35,3 0,43 34,2 33,7 0,77 35,2 2,34
1250 32,9 0,11 34,4 1,64 37,6 0,88 35,0 1,58 33,7 33,3 0,73 34,9 3,04
1600 31,4 0,12 33,2 2,32 35,0 1,58 33,0 2,44 32,4 31,7 0,76 32,5 0,24
2000 28,8 0,13 31,3 1,88 32,1 2,24 30,4 6,24 30,3 29,3 0,82 29,8 0,02
2500 26,3 0,54 29,5 6,57 29,3 2,16 27,7 6,60 28,0 26,5 0,63 27,0 0,37
3150 24,2 0,53 29,4 15,72 26,0 0,97 24,6 6,48 26,9 24,1 0,45 24,9 0,58
4000 21,4 0,17 27,5 16,17 22,9 0,11 21,5 6,31 25,9 24,6 13,89 23,2 1,47
5000 19,1 0,21 23,7 11,95 21,2 1,99 19,0 1,77 25,6 23,9 19,97 25,4 19,44
6300 17,5 1,39 22,1 12,65 19,0 1,79 17,7 2,79 25,2 19,7 1,02 24,7 21,86
8000 16,1 4,52 18,6 5,55 16,4 0,19 14,8 3,13 24,3 19,2 0,16 20,5 5,62

10000 15,8 8,20 17,1 3,67 14,5 0,37 13,1 2,20 23,2 17,5 0,13 20,2 6,97
L Aeq 41,6 44,8 3,5 46,7 0,2 44,7 0,4 42,5 43,4 0,2

L Ceq-LAeq 24,3 8,8 17,5 12,44 16,7 2,24 24,0 24,8 4,2

Laboratori 7 Laboratori 8 Laboratori 9Laboratori 1 Laboratori 3 Laboratori 4 Laboratori 5

 
y – valor mig de cada laboratori 
Sw^2 – variància 

 

Test de Grubbs: es fa servir per identificar si entre els valors obtinguts pels laboratoris hi ha alguna 
dada anòmala. Per això es calcula el valor G de Grubbs segons: 

 
 
 
essent xp el valor possiblement anòmal.  Si el valor del estadístic és més gran que el 1% del seu 
valor crític, es considera que el valor és anòmal i s’elimina.  
 
S’ha aplicat el test de Grubbs per comparar els valors promig entre laboratoris, per la Fase I, Fase 
II i Fons, obtenint-se els resultats de les taules següents. En magenta i taronja segueixen marcats 
els anòmals segons Cochran, i que no han  intervingut en el test de Grubbs. En groc es marquen 
es valors identificats com anòmals segons Grubbs, valors que queden exclosos dels següents 
tractaments estadístics. 
 

s

xx
G p
p

−
=
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Taula  4 – test de Grubbs FASE I 
Hz Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9
20 66,1 67,5 62,9 63,0 65,0 71,1 64,2
25 63,7 65,0 58,7 60,0 62,2 70,4 61,7
32 61,1 62,0 55,9 57,0 59,3 68,4 58,7
40 58,5 59,2 52,8 54,5 57,5 66,9 55,4
50 60,4 65,9 61,6 58,4 68,5 68,1 65,6
63 63,2 57,2 55,3 52,7 54,9 64,1 56,9
80 63,1 64,5 64,7 62,7 64,0 66,1 66,8
100 61,4 68,8 71,8 71,9 69,7 70,9 67,1
125 62,3 67,1 61,1 67,5 67,2 65,3 69,9
160 61,9 68,8 71,5 67,9 69,4 70,1 71,8
200 58,2 61,0 64,0 65,3 63,7 58,8 63,6
250 53,8 50,6 55,2 58,1 58,2 52,2 55,3
315 49,2 54,0 52,2 53,5 53,0 57,4 54,6
400 52,4 42,5 41,9 42,6 40,4 44,7 40,7
500 46,1 42,7 43,5 37,6 42,2 44,9 43,5
630 59,4 49,7 50,6 46,9 50,4 49,8 51,6
800 58,5 52,0 52,0 50,0 51,6 51,9 54,3
1000 62,9 58,4 58,0 56,1 57,3 57,5 60,3
1250 65,6 62,9 61,9 60,1 61,8 63,3 63,7
1600 65,3 63,0 62,9 60,7 62,2 63,1 64,7
2000 64,6 60,9 60,8 59,1 60,4 61,5 62,3
2500 63,3 59,4 61,1 58,9 59,6 60,7 61,6
3150 62,0 55,8 56,7 55,3 55,7 56,7 57,6
4000 62,8 55,3 55,7 54,0 54,4 55,5 56,4
5000 54,5 53,4 53,3 51,6 51,7 54,5 52,7
6300 52,8 53,9 52,2 51,2 51,2 53,8 52,1
8000 47,3 45,8 46,5 45,7 45,7 49,0 46,5
10000 42,3 46,9 44,7 45,1 44,4 48,6 45,6

L Aeq 71,6 70,3 70,5 68,7 69,7 70,7 71,6
L Ceq-LAeq 16,7 5,6 6,1 7,3 6,8 7,5 5,5  

 
 
Taula  5 – test de Grubbs FASE II 

Hz Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9
20 69,8 71,3 63,6 63,9 64,5 71,4 66,1
25 68,0 69,2 60,4 61,3 61,2 70,5 63,8
32 63,9 66,6 56,3 57,9 58,4 68,8 60,4
40 62,1 64,0 52,9 55,0 55,2 66,7 57,0
50 61,7 61,5 34,4 53,2 57,9 64,1 58,2
63 63,2 61,8 58,5 57,1 60,8 63,7 62,7
80 63,1 62,0 61,1 60,9 60,7 63,0 63,5

100 61,4 62,3 64,5 65,5 55,1 62,9 62,5
125 62,3 58,9 56,8 57,8 59,3 59,0 61,9
160 61,9 61,0 61,9 58,3 60,0 61,8 64,4
200 58,2 60,6 58,3 63,5 63,6 55,8 59,6
250 53,8 53,1 52,5 50,4 49,8 53,2 54,2
315 49,2 49,0 49,2 48,4 46,6 51,3 49,8
400 52,4 56,9 48,4 55,7 53,0 49,1 52,8
500 46,1 45,0 46,1 41,7 46,2 44,9 47,4
630 59,4 53,2 55,7 50,9 54,7 54,4 56,4
800 58,5 55,9 56,0 54,0 55,8 55,5 59,4
1000 62,9 60,8 59,8 58,2 59,5 60,1 62,9
1250 65,6 63,5 62,2 60,9 62,5 63,5 65,9
1600 65,3 63,2 62,7 60,6 62,5 62,8 65,7
2000 64,6 62,4 62,2 60,1 61,6 62,8 64,7
2500 63,3 61,5 62,0 60,4 61,9 62,5 64,0
3150 62,0 61,8 61,4 59,9 61,3 62,5 63,1
4000 62,8 63,1 62,6 60,9 62,8 63,0 64,5
5000 54,5 56,9 55,4 54,0 56,1 57,5 55,6
6300 52,8 55,8 53,2 52,4 54,5 55,8 53,4
8000 47,3 47,4 47,1 47,0 48,9 50,6 47,7

10000 42,3 42,9 40,4 41,5 43,3 45,1 41,8
L Aeq 73,7 72,3 71,8 70,2 71,8 72,5 74,1

L Ceq-LAeq 18,5 2,9 2,2 3,1 0,9 4,1 5,5  
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Taula  6 – test de Grubbs FONS 
 

Hz Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9
20 61,8 71,2 62,0 58,5 64,2 65,6 67,4
25 61,6 68,2 58,4 55,9 61,4 64,4 64,6
32 55,2 65,3 55,6 53,4 59,2 63,2 61,8
40 52,4 62,6 52,7 50,4 57,6 60,0 58,5
50 49,0 59,4 48,8 47,2 54,4 57,5 55,3
63 47,3 56,4 45,6 44,3 49,5 54,5 51,3
80 49,8 52,5 43,8 42,9 46,2 52,8 47,4
100 44,4 48,3 41,8 40,1 45,8 48,9 43,1
125 37,0 44,6 40,1 39,8 40,6 45,5 40,5
160 33,8 41,8 37,6 38,9 36,5 42,6 38,3
200 31,6 39,0 36,4 38,1 34,3 39,4 35,9
250 30,7 37,3 35,5 34,5 32,4 36,3 34,5
315 30,6 36,6 34,9 33,2 32,2 34,5 33,5
400 31,2 35,6 34,4 33,2 31,3 32,8 33,0
500 31,3 35,8 38,4 35,7 31,7 32,1 35,7
630 32,6 34,7 43,5 41,6 32,6 32,4 38,4
800 33,1 34,7 37,6 35,8 33,5 33,2 34,6
1000 33,3 34,6 37,6 35,3 34,2 33,7 35,2
1250 32,9 34,4 37,6 35,0 33,7 33,3 34,9
1600 31,4 33,2 35,0 33,0 32,4 31,7 32,5
2000 28,8 31,3 32,1 30,4 30,3 29,3 29,8
2500 26,3 29,5 29,3 27,7 28,0 26,5 27,0
3150 24,2 29,4 26,0 24,6 26,9 24,1 24,9
4000 21,4 27,5 22,9 21,5 25,9 24,6 23,2
5000 19,1 23,7 21,2 19,0 25,6 23,9 25,4
6300 17,5 22,1 19,0 17,7 25,2 19,7 24,7
8000 16,1 18,6 16,4 14,8 24,3 19,2 20,5
10000 15,8 17,1 14,5 13,1 23,2 17,5 20,2

L Aeq 41,6 44,8 46,7 44,7 42,5 43,4
L Ceq-LAeq 24,3 17,5 16,7 24,0 24,8  

 
 
 
 
2 Determinació de la repetibilitat i reproductibilitat de l’assaig. 
 
Un cop eliminats els valors considerats com incompatibles amb el grup es determinen: la 
desviació estàndard de repetibilitat, la desviació estàndard de reproductibilitat, i els valors de r i 
R. El càlcul es fa per cada freqüència i per les Fases I, II i Fons, d’acord amb les següents 
expressions matemàtiques: 
 
 
 
 
 
 
Per a sr igual a la desviació estàndard de repetibilitat, valor igual a la mitjana aritmètica de les 
variàncies intra-laboratori (Sw^2) i 
sL igual a la desviació estàndard entre els laboratoris participants. 
 
A continuació es mostren els resultats obtinguts: 
 

rsr ·8,2=

22·8,2 Lr ssR +=



INFORME RESULTATS INTERCOMPARACIO 7/7/10                                                                                                       pàgina 9 de24  

Taula  7 – valors de repetibilitat i reproductibilitat Fase I 
 

Hz
sr2 sL2 sR2 r R

20 4,32 8,41 12,73 5,8 10
25 4,08 14,69 18,78 5,7 12
32 5,68 17,15 22,84 6,7 13
40 5,92 21,30 27,22 6,8 15
50 0,27 15,02 15,29 1,5 11
63 0,22 12,70 12,92 1,3 10
80 0,32 2,24 2,56 1,6 4,5
100 3,80 13,65 17,45 5,5 12
125 0,30 9,75 10,04 1,5 8,9
160 0,47 11,02 11,49 1,9 9,5
200 0,67 7,60 8,27 2,3 8,1
250 0,63 8,06 8,69 2,2 8,3
315 0,96 6,21 7,17 2,7 7,5
400 1,08 1,02 2,10 2,9 4,1
500 1,04 7,17 8,21 2,9 8,0
630 0,71 15,15 15,86 2,4 11
800 0,14 7,61 7,75 1,0 7,8
1000 0,12 4,66 4,78 1,0 6,1
1250 0,31 2,96 3,27 1,5 5,1
1600 0,16 2,32 2,48 1,1 4,4
2000 0,23 3,01 3,24 1,3 5,0
2500 0,13 2,36 2,49 1,0 4,4
3150 0,14 5,18 5,32 1,1 6,5
4000 0,15 0,77 0,91 1,1 2,7
5000 0,18 1,39 1,57 1,2 3,5
6300 0,43 1,20 1,63 1,8 3,6
8000 0,23 1,44 1,67 1,3 3,6

10000 0,18 4,64 4,82 1,2 6,1
L Aeq 0,14 1,04 1,19 1,1 3,0

L Ceq-LAeq 0,24 0,60 0,85 1,4 2,6  
 
 
Taula  8 – valors de repetibilitat i reproductibilitat Fase II 
 

Hz
sr2 sL2 sR2 r R

20 9,13 12,24 21,37 8,5 13
25 11,62 17,85 29,47 9,5 15
32 9,20 22,58 31,78 8,5 16
40 10,21 27,50 37,71 8,9 17
50 2,54 101,84 104,38 4,5 29
63 0,10 7,33 7,43 0,9 8
80 0,05 1,35 1,39 0,6 3,3
100 0,08 11,21 11,29 0,8 9
125 0,04 4,09 4,13 0,5 5,7
160 0,09 3,51 3,59 0,8 5,3
200 0,16 8,23 8,39 1,1 8,1
250 0,38 2,86 3,25 1,7 5,0
315 0,21 2,04 2,25 1,3 4,2
400 0,40 9,68 10,08 1,8 8,9
500 0,15 3,25 3,40 1,1 5,2
630 0,19 6,94 7,13 1,2 7
800 0,18 3,39 3,58 1,2 5,3

1000 0,16 3,11 3,27 1,1 5,1
1250 0,14 3,27 3,41 1,0 5,2
1600 0,17 3,04 3,21 1,1 5,0
2000 0,16 2,63 2,79 1,1 4,7
2500 0,22 1,41 1,63 1,3 3,6
3150 0,25 1,02 1,27 1,4 3,2
4000 0,22 1,10 1,32 1,3 3,2
5000 0,21 1,57 1,78 1,3 3,7
6300 0,23 1,93 2,16 1,4 4,1
8000 0,31 1,74 2,04 1,6 4,0

10000 0,19 2,33 2,52 1,2 4,4
L Aeq 0,17 1,71 1,88 1,2 3,8

L Ceq-LAeq 0,70 2,48 3,18 2,3 5,0  
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Taula  9 – valors de repetibilitat i reproductibilitat Fons 
 

Hz
sr2 sL2 sR2 r R

20 7,85 17,26 25,11 7,8 14
25 8,38 16,99 25,37 8,1 14
32 9,53 20,38 29,91 8,6 15
40 9,35 20,48 29,83 8,6 15
50 7,69 22,61 30,30 7,8 15
63 9,69 20,27 29,97 8,7 15
80 5,34 15,61 20,95 6,5 13
100 4,41 10,67 15,08 5,9 11
125 3,64 8,62 12,27 5,3 9,8
160 4,15 9,06 13,21 5,7 10
200 0,19 8,22 8,40 1,2 8,1
250 2,62 5,17 7,79 4,5 7,8
315 1,00 3,78 4,78 2,8 6,1
400 2,13 2,52 4,65 4,1 6,0
500 2,78 7,23 10,02 4,7 8,9
630 1,45 24,96 26,41 3,4 14
800 0,85 2,62 3,48 2,6 5,2
1000 0,86 2,01 2,87 2,6 4,7
1250 1,33 2,44 3,77 3,2 5,4
1600 1,24 1,36 2,61 3,1 4,5
2000 1,89 1,26 3,15 3,8 5,0
2500 2,81 1,60 4,41 4,7 5,9
3150 4,12 3,64 7,77 5,7 7,8
4000 6,35 5,16 11,51 7,1 9,5
5000 9,22 7,80 17,02 8,5 12
6300 6,92 10,15 17,06 7,4 12
8000 3,19 10,34 13,53 5,0 10
10000 3,59 11,88 15,47 5,3 11

L Aeq 1,11 3,35 4,46 2,9 5,9
L Ceq-LAeq 6,91 16,03 22,95 7,4 13  

 
 
El gràfic següent mostra un resum comparatiu de tos els valors de r i R obtinguts per a cada 
freqüència i assaig. 
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Interpretació dels valors de repetibilitat i reproductibilitat: 
 

-  r – la diferència entre dos resultats simples obtinguts en condicions idèntiques, pel mateix 
operador, fent servir els mateixos equips en un curt interval de temps, no ha de ser 
superior al valor de repetibilitat (r), més d’un cop cada 20 (95%). 

 
-  R – la diferència entre dos resultats simples obtinguts per dos laboratoris no ha de ser 

superior al valor de reproductibilitat (R) , més d’un cop cada 20 (95%). 
 

 
3 Determinació dels valors de referència i z-score 
 
En aquest punt es determinen els valors de referència de l’exercici, que serviran per a que cada 
laboratori pugui avaluar la seva participació respecte la resta del grup. 
Aquest procés es basa en la determinació de: 
 

• un valor de referència ( x̂ ). Calculat a partir dels resultats presentats pels laboratoris 
participants desprès d’haver eliminat els valors identificats com anòmals o incompatibles.  

El valor de referència és igual a la mitjana aritmètica de totes les dades acceptades. Aquest 
valor es calcula per cada freqüència i fase.  
 
• la desviació estàndard de referència (σ̂ ). Calculada a partir dels resultats presentats pels 

laboratoris participants, excloent els anòmals. Aquest valor es calcula per cada 
freqüència i fase.  

 
• l’índex Z, que es calcula a partir de la diferència entre el valor del laboratori i el valor de 

referència del conjunt de resultats, dividida per la desviació estàndard de referència.  
 

 
σ̂

ˆ
 

xx
scorez i −

=−  

 

essent      x el resultat del laboratori 

  x̂  el valor de referència 

  σ̂  la desviació estàndard de referència 

 
L’índex Z és el paràmetre indicatiu que permet als laboratoris valorar la seva participació en 
l’exercici. Partint de la suposició que els resultats obtinguts en analitzar una mateixa mostra estan 
distribuïts segons una distribució normal, s’espera que el resultat individual de cada laboratori 
tingui una z-score compresa entre -2 i 2. 
 
Les taules següents mostren els valors de referència calculats i l’índex Z resultant per cada 
laboratori. 
 
 



Taula 10 –  Valors de referència i z-score de la Fase I 
 

Hz valor ref. S (ref.) valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score
20 65,7 3,6 66,1 0,1 67,5 0,5 62,9 0,8 63,0 0,7 65,0 0,2 71,1 1,5 64,2 0,4
25 63,1 4,3 63,7 0,1 65,0 0,4 58,7 1,0 60,0 0,7 62,2 0,2 70,4 1,7 61,7 0,3
32 60,3 4,8 61,1 0,2 62,0 0,3 55,9 0,9 57,0 0,7 59,3 0,2 68,4 1,7 58,7 0,3
40 57,8 5,2 58,5 0,1 59,2 0,3 52,8 1,0 54,5 0,6 57,5 0,1 66,9 1,7 55,4 0,5
50 63,4 3,9 60,4 0,8 65,9 0,6 61,6 0,5 58,4 1,3 68,5 1,3 68,1 1,2 65,6 0,6
63 56,7 3,6 63,2 1,8 57,2 0,1 55,3 0,4 52,7 1,1 54,9 0,5 64,1 2,0 56,9 0,1
80 64,6 1,6 63,1 0,9 64,5 0,0 64,7 0,1 62,7 1,2 64,0 0,3 66,1 1,0 66,8 1,4
100 68,8 4,2 61,4 1,8 68,8 0,0 71,8 0,7 71,9 0,7 69,7 0,2 70,9 0,5 67,1 0,4
125 65,8 3,2 62,3 1,1 67,1 0,4 61,1 1,5 67,5 0,6 67,2 0,5 65,3 0,2 69,9 1,3
160 68,8 3,4 61,9 2,0 68,8 0,0 71,5 0,8 67,9 0,2 69,4 0,2 70,1 0,4 71,8 0,9
200 62,1 2,9 58,2 1,4 61,0 0,4 64,0 0,7 65,3 1,1 63,7 0,5 58,8 1,1 63,6 0,5
250 54,8 2,9 53,8 0,3 50,6 1,4 55,2 0,1 58,1 1,1 58,2 1,2 52,2 0,9 55,3 0,2
315 53,4 2,7 49,2 1,6 54,0 0,2 52,2 0,4 53,5 0,0 53,0 0,2 57,4 1,5 54,6 0,4
400 41,6 1,5 52,4 7,4 42,5 0,6 41,9 0,2 42,6 0,6 40,4 0,8 44,7 2,1 40,7 0,6
500 42,9 2,9 46,1 1,1 42,7 0,1 43,5 0,2 37,6 1,8 42,2 0,3 44,9 0,7 43,5 0,2
630 51,2 4,0 59,4 2,1 49,7 0,4 50,6 0,2 46,9 1,1 50,4 0,2 49,8 0,3 51,6 0,1
800 52,9 2,8 58,5 2,0 52,0 0,3 52,0 0,3 50,0 1,0 51,6 0,5 51,9 0,4 54,3 0,5
1000 59,1 2,2 62,9 1,8 58,4 0,3 58,0 0,5 56,1 1,4 57,3 0,8 57,5 0,7 60,3 0,6
1250 62,8 1,8 65,6 1,5 62,9 0,1 61,9 0,4 60,1 1,5 61,8 0,5 63,3 0,3 63,7 0,5
1600 63,1 1,6 65,3 1,4 63,0 0,1 62,9 0,1 60,7 1,5 62,2 0,6 63,1 0,0 64,7 1,0
2000 61,4 1,8 64,6 1,8 60,9 0,3 60,8 0,3 59,1 1,3 60,4 0,5 61,5 0,1 62,3 0,5
2500 60,6 1,6 63,3 1,7 59,4 0,8 61,1 0,3 58,9 1,1 59,6 0,7 60,7 0,0 61,6 0,6
3150 57,1 2,3 62,0 2,1 55,8 0,6 56,7 0,2 55,3 0,8 55,7 0,6 56,7 0,2 57,6 0,2
4000 55,2 1,0 62,8 7,9 55,3 0,1 55,7 0,5 54,0 1,3 54,4 0,9 55,5 0,3 56,4 1,2
5000 53,1 1,3 54,5 1,1 53,4 0,2 53,3 0,2 51,6 1,2 51,7 1,1 54,5 1,1 52,7 0,3
6300 52,4 1,3 52,8 0,3 53,9 1,1 52,2 0,2 51,2 1,0 51,2 1,0 53,8 1,0 52,1 0,3
8000 46,7 1,3 47,3 0,5 45,8 0,7 46,5 0,1 45,7 0,8 45,7 0,7 49,0 1,8 46,5 0,1
10000 45,5 2,2 42,3 1,5 46,9 0,6 44,7 0,4 45,1 0,2 44,4 0,5 48,6 1,4 45,6 0,0

L Aeq 70,4 1,1 71,6 1,1 70,3 0,1 70,5 0,0 68,7 1,6 69,7 0,7 70,7 0,3 71,6 1,1
L Ceq-LAeq 6,3 0,9 16,7 11,4 5,6 0,7 6,1 0,2 7,3 1,1 6,8 0,6 7,5 1,3 5,5 0,8

Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5 Lab 7 Lab 8 Lab 9
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Taula 11-  Valors de referència i z-score de la Fase II 

Hz valor ref. S (ref.) valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score
20 67,2 4,6 69,8 0,6 71,3 0,9 63,6 0,8 63,9 0,7 64,5 0,6 71,4 0,9 66,1 0,2
25 64,9 5,4 68,0 0,6 69,2 0,8 60,4 0,8 61,3 0,7 61,2 0,7 70,5 1,0 63,8 0,2
32 61,8 5,6 63,9 0,4 66,6 0,9 56,3 1,0 57,9 0,7 58,4 0,6 68,8 1,3 60,4 0,2
40 59,0 6,1 62,1 0,5 64,0 0,8 52,9 1,0 55,0 0,6 55,2 0,6 66,7 1,3 57,0 0,3
50 55,8 10,2 61,7 0,6 61,5 0,6 34,4 2,1 53,2 0,3 57,9 0,2 64,1 0,8 58,2 0,2
63 61,0 2,7 63,2 0,8 61,8 0,3 58,5 0,9 57,1 1,4 60,8 0,1 63,7 1,0 62,7 0,6
80 62,0 1,2 63,1 0,9 62,0 0,0 61,1 0,8 60,9 1,0 60,7 1,1 63,0 0,8 63,5 1,2

100 62,0 3,4 61,4 0,2 62,3 0,1 64,5 0,7 65,5 1,0 55,1 2,1 62,9 0,3 62,5 0,1
125 59,4 2,0 62,3 1,4 58,9 0,3 56,8 1,3 57,8 0,8 59,3 0,1 59,0 0,2 61,9 1,2
160 61,3 1,9 61,9 0,3 61,0 0,2 61,9 0,3 58,3 1,6 60,0 0,7 61,8 0,2 64,4 1,6
200 59,9 2,9 58,2 0,6 60,6 0,2 58,3 0,6 63,5 1,2 63,6 1,3 55,8 1,4 59,6 0,1
250 52,4 1,8 53,8 0,8 53,1 0,4 52,5 0,0 50,4 1,1 49,8 1,5 53,2 0,4 54,2 1,0
315 49,1 1,5 49,2 0,1 49,0 0,0 49,2 0,1 48,4 0,5 46,6 1,7 51,3 1,5 49,8 0,5
400 52,6 3,2 52,4 0,1 56,9 1,3 48,4 1,3 55,7 1,0 53,0 0,1 49,1 1,1 52,8 0,1
500 45,3 1,8 46,1 0,4 45,0 0,2 46,1 0,4 41,7 2,0 46,2 0,5 44,9 0,3 47,4 1,1
630 55,0 2,7 59,4 1,6 53,2 0,7 55,7 0,3 50,9 1,5 54,7 0,1 54,4 0,2 56,4 0,5
800 56,4 1,9 58,5 1,1 55,9 0,3 56,0 0,2 54,0 1,3 55,8 0,3 55,5 0,5 59,4 1,6

1000 60,6 1,8 62,9 1,3 60,8 0,1 59,8 0,4 58,2 1,3 59,5 0,6 60,1 0,3 62,9 1,3
1250 63,4 1,8 65,6 1,1 63,5 0,0 62,2 0,7 60,9 1,4 62,5 0,5 63,5 0,1 65,9 1,3
1600 63,3 1,8 65,3 1,1 63,2 0,0 62,7 0,3 60,6 1,5 62,5 0,4 62,8 0,3 65,7 1,4
2000 62,6 1,7 64,6 1,2 62,4 0,1 62,2 0,2 60,1 1,5 61,6 0,6 62,8 0,1 64,7 1,2
2500 62,2 1,3 63,3 0,9 61,5 0,6 62,0 0,2 60,4 1,4 61,9 0,3 62,5 0,2 64,0 1,4
3150 61,7 1,1 62,0 0,2 61,8 0,1 61,4 0,3 59,9 1,6 61,3 0,4 62,5 0,7 63,1 1,2
4000 62,8 1,1 62,8 0,0 63,1 0,3 62,6 0,2 60,9 1,6 62,8 0,0 63,0 0,1 64,5 1,5
5000 55,7 1,3 54,5 0,9 56,9 0,9 55,4 0,2 54,0 1,3 56,1 0,3 57,5 1,4 55,6 0,1
6300 54,0 1,5 52,8 0,8 55,8 1,2 53,2 0,5 52,4 1,1 54,5 0,4 55,8 1,2 53,4 0,4
8000 48,0 1,4 47,3 0,5 47,4 0,4 47,1 0,6 47,0 0,7 48,9 0,6 50,6 1,8 47,7 0,2

10000 42,5 1,6 42,3 0,1 42,9 0,3 40,4 1,3 41,5 0,6 43,3 0,5 45,1 1,7 41,8 0,4
L Aeq 72,3 1,4 73,7 1,0 72,3 0,0 71,8 0,4 70,2 1,6 71,8 0,4 72,5 0,1 74,1 1,3

L Ceq-LAeq 3,1 1,8 18,5 8,6 2,9 0,1 2,2 0,5 3,1 0,0 0,9 1,2 4,1 0,5 5,5 1,3

Lab 7 Lab 8 Lab 9Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5
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Taula 12 – Valors de referència i z-score del Fons 

 
Hz valor ref. S (ref.) valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score valor z-score
20 64,4 5,0 61,8 0,5 71,2 1,4 62,0 0,5 58,5 1,2 64,2 0,0 65,6 0,2 67,4 0,6
25 62,1 5,0 61,6 0,1 68,2 1,2 58,4 0,7 55,9 1,2 61,4 0,1 64,4 0,5 64,6 0,5
32 59,1 5,5 55,2 0,7 65,3 1,1 55,6 0,6 53,4 1,0 59,2 0,0 63,2 0,7 61,8 0,5
40 56,3 5,5 52,4 0,7 62,6 1,2 52,7 0,7 50,4 1,1 57,6 0,2 60,0 0,7 58,5 0,4
50 53,1 5,5 49,0 0,7 59,4 1,1 48,8 0,8 47,2 1,1 54,4 0,2 57,5 0,8 55,3 0,4
63 49,8 5,5 47,3 0,5 56,4 1,2 45,6 0,8 44,3 1,0 49,5 0,1 54,5 0,8 51,3 0,3
80 47,9 4,6 49,8 0,4 52,5 1,0 43,8 0,9 42,9 1,1 46,2 0,4 52,8 1,1 47,4 0,1
100 44,6 3,9 44,4 0,0 48,3 0,9 41,8 0,7 40,1 1,2 45,8 0,3 48,9 1,1 43,1 0,4
125 41,1 3,5 37,0 1,2 44,6 1,0 40,1 0,3 39,8 0,4 40,6 0,2 45,5 1,2 40,5 0,2
160 38,5 3,6 33,8 1,3 41,8 0,9 37,6 0,2 38,9 0,1 36,5 0,5 42,6 1,1 38,3 0,1
200 35,5 2,9 31,6 1,4 39,0 1,2 36,4 0,3 38,1 0,9 34,3 0,4 39,4 1,3 35,9 0,1
250 34,4 2,8 30,7 1,3 37,3 1,0 35,5 0,4 34,5 0,0 32,4 0,7 36,3 0,7 34,5 0,0
315 33,6 2,2 30,6 1,4 36,6 1,4 34,9 0,6 33,2 0,2 32,2 0,7 34,5 0,4 33,5 0,1
400 33,1 2,2 31,2 0,9 35,6 1,2 34,4 0,6 33,2 0,1 31,3 0,8 32,8 0,1 33,0 0,0
500 34,4 3,2 31,3 1,0 35,8 0,4 38,4 1,3 35,7 0,4 31,7 0,8 32,1 0,7 35,7 0,4
630 36,2 5,1 32,6 0,7 34,7 0,3 43,5 1,4 41,6 1,0 32,6 0,7 32,4 0,7 38,4 0,4
800 34,6 1,9 33,1 0,8 34,7 0,0 37,6 1,6 35,8 0,6 33,5 0,6 33,2 0,8 34,6 0,0
1000 34,9 1,7 33,3 0,9 34,6 0,1 37,6 1,6 35,3 0,3 34,2 0,4 33,7 0,7 35,2 0,2
1250 34,6 1,9 32,9 0,8 34,4 0,1 37,6 1,6 35,0 0,2 33,7 0,4 33,3 0,6 34,9 0,2
1600 32,7 1,6 31,4 0,8 33,2 0,3 35,0 1,4 33,0 0,2 32,4 0,2 31,7 0,6 32,5 0,2
2000 30,3 1,8 28,8 0,8 31,3 0,6 32,1 1,0 30,4 0,1 30,3 0,0 29,3 0,5 29,8 0,3
2500 27,7 2,1 26,3 0,7 29,5 0,8 29,3 0,7 27,7 0,0 28,0 0,1 26,5 0,6 27,0 0,4
3150 25,7 2,8 24,2 0,5 29,4 1,3 26,0 0,1 24,6 0,4 26,9 0,4 24,1 0,6 24,9 0,3
4000 23,9 3,4 21,4 0,7 27,5 1,1 22,9 0,3 21,5 0,7 25,9 0,6 24,6 0,2 23,2 0,2
5000 22,6 4,1 19,1 0,8 23,7 0,3 21,2 0,3 19,0 0,9 25,6 0,7 23,9 0,3 25,4 0,7
6300 20,9 4,1 17,5 0,8 22,1 0,3 19,0 0,4 17,7 0,8 25,2 1,1 19,7 0,3 24,7 0,9
8000 18,6 3,7 16,1 0,7 18,6 0,0 16,4 0,6 14,8 1,0 24,3 1,6 19,2 0,2 20,5 0,5
10000 17,4 3,9 15,8 0,4 17,1 0,1 14,5 0,7 13,1 1,1 23,2 1,5 17,5 0,0 20,2 0,7

L Aeq 43,9 2,1 41,6 1,1 44,8 0,4 46,7 1,3 44,7 0,4 42,5 0,7 43,4 0,3
L Ceq-LAeq 21,4 4,8 24,3 0,6 17,5 0,8 16,7 1,0 24,0 0,5 24,8 0,7

Lab 7 Lab 8 Lab 9Lab 1 Lab 3 Lab 4 Lab 5

 
 

 



Interpretació del z-score: 
La sèrie de resultats obtinguts en la realització d’una mateixa determinació experimental 
segueixen, habitualment, una distribució normal. Això vol dir que la majoria de valors es trobaran 
prop del valor central de la distribució i que, una petita part quedarà en els límits de la distribució. 
Concretament, dins dels límits z = -2 a z = +2 s’hi trobarà aproximadament el 95% de les dades. 
Entre 2 < |z| < 3 hi quedaran aproximadament el 5%  de les dades. I a |z| > 3 s’hi trobaran el 
0,3% de les dades. 
 
Tenint en compte això, es fa la següent interpretació del z-score: 
 

• un z-score igual a zero implica un resultat perfecte, propi d’un situació ideal. 
• un laboratori amb valors de z-score entre –2 i +2 és un laboratori que dóna resultats en 

concordança amb els paràmetres de x̂  i σ̂  de referència de l’exercici. Això no vol dir que 
en algunes ocasions, concretament 1 de cada 20, pugui donar valors fora d’aquests límits i 
segueixen estant en concordança amb els paràmetres de referència de l’exercici. El signe 
(+ ó -) únicament indica si la desviació és per excés o per defecte. 

• valors de z-score fora dels límits –3 i +3 no són habituals en laboratoris que treballin en 
concordança amb els paràmetres de referència de l’exercici ( x̂  i σ̂ ), ja que només 
poden passar 1 de cada 300 ocasions. Per aquesta raó, en aquest cas sí es pot afirmar 
que hi ha alguna causa que origina aquesta desviació, la qual s’hauria d’esbrinar i mirar 
de corregir. 

 
Errades típiques en l’ús del z-score: 
 

• comparar valors de z-score entre diferents exercicis s’ha de fer amb precaució. El que un 
mateix laboratori obtingui un z-score de –1,6 en un exercici i desprès el tingui de 0,3, no 
implica que hagi millorat. Ambos valors són estadísticament equivalents ja que queden 
dins del 95%. 

• per la mateixa raó, no és correcte classificar als laboratoris en funció del seu z-score. No hi 
ha cap raó que justifiqui dir que –1,6 és pitjor que 0,3. 
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ANNEX 1 – LABORATORIS PARTICIPANTS 

 

ACUSTICA IVANA ROSSELL 

QUEROL & COLOMER CONSULTORS ACUSTICS S.L. 

VIBROACÚSTICA Y CONTROL S.L. 

AXIOMA CONSULTORS ACUSTICS S.L: 

SIS CONSULTORIA ACUSTICA S.L. 

TEOREMA CONSULTORIA S.L. 

ACUSTICS AMBIENT S.L. 

AUDITORIA ACUSTICA S.L.  

 

ANNEX 2 – INSTRUMENTACIÓ UTILITZADA PER CADA LABORATORI 

 

LABORATORI 1 3 4 5

EQUIP DE MESURA
marca Cesva SC-310 01dB A&V Symphonie Brüel&Kjaer 2250 Brüel&Kjaer 2260

núm. sèrie T229730 1902 2473249 2341133

CALIBRADOR
marca Cesva CB-5 Bruel & Kjaer 4231 Büel&Kjaer 4231 Büel&Kjaer 4231

núm. sèrie 36648 2558353 2466236 2287761

LABORATORI 7 8 9

EQUIP DE MESURA
marca Bruel&Kjaer 2260 Brüel&Kjaer 2260 CESVA SC310

núm. sèrie 2354940 2076225 T222805

CALIBRADOR
marca Büel&Kjaer 4231 Büel&Kjaer 4231 CESVA CB-5

núm. sèrie 2263176 2229645 38435  
 



ANNEX 3 – MESURES REALITZADES PER CADA LABORATORI 

LABORATORI 1 Data: 27-03-2010 Hora inici: Hora Final: 18:45

Mesura Nº 1 2 3 FASE I 1 2 3 FASE II 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 65,6 64,9 65,6 66,1 67,0 64,9 73,2 69,8 61,2 65,7 62,4 61,8
25 64,6 63,5 64,2 63,7 64,9 62,0 71,5 68,0 62,1 66,9 61,2 61,6
32 61,5 59,7 60,8 61,1 62,4 59,2 66,8 63,9 53,5 60,6 56,5 55,2
40 58,0 57,5 58,5 58,5 59,8 56,6 65,3 62,1 52,3 57,5 52,5 52,4
50 71,4 70,2 70,1 60,4 61,1 59,6 63,4 61,7 48,2 52,3 49,6 49,0
63 56,6 57,1 57,6 63,2 63,2 62,5 63,7 63,2 44,8 53,4 48,9 47,3
80 67,2 66,1 66,3 63,1 63,2 62,8 63,2 63,1 48,7 50,4 50,1 49,8

100 70,8 67,4 66,9 61,4 61,7 60,7 61,6 61,4 45,3 44,6 43,2 44,4
125 71,9 73,1 73,4 62,3 62,5 62,1 62,2 62,3 36,3 37,9 36,5 37,0
160 71,2 69,7 69,5 61,9 62,1 61,8 62,0 61,9 32,5 35,0 33,5 33,8
200 64,0 65,6 65,8 58,2 57,9 58,3 58,3 58,2 30,7 32,1 31,7 31,6
250 60,0 59,6 59,5 53,8 53,6 54,2 53,6 53,8 30,2 30,7 31,1 30,7
315 55,1 56,5 56,4 49,2 48,9 48,9 49,7 49,2 30,6 30,4 30,7 30,6
400 41,9 43,6 43,8 52,4 52,5 52,0 52,6 52,4 31,3 31,9 30,0 31,2
500 42,6 44,1 44,6 46,1 46,3 45,9 46,1 46,1 31,9 31,3 30,6 31,3
630 51,4 52,8 52,9 59,4 59,4 59,5 59,2 59,4 33,9 31,9 31,9 32,6
800 54,0 53,7 53,4 58,5 58,9 58,3 58,1 58,5 34,0 32,4 32,7 33,1

1000 59,8 60,1 60,1 62,9 63,0 63,0 62,7 62,9 33,7 33,0 33,3 33,3
1250 63,2 63,0 62,9 65,6 65,7 65,7 65,3 65,6 33,2 32,5 33,0 32,9
1600 64,6 64,2 64,2 65,3 65,4 65,4 65,1 65,3 31,7 31,1 31,4 31,4
2000 62,6 62,5 62,4 64,6 64,5 64,8 64,5 64,6 29,1 28,4 29,0 28,8
2500 61,2 61,3 61,4 63,3 63,4 63,4 63,1 63,3 27,1 25,8 26,0 26,3
3150 57,1 56,9 57,0 62,0 61,9 62,2 61,8 62,0 24,9 24,2 23,5 24,2
4000 56,2 55,8 56,0 62,8 62,7 63,0 62,6 62,8 21,7 21,6 20,9 21,4
5000 51,5 51,8 51,7 54,5 54,0 55,1 54,1 54,5 19,0 19,6 18,6 19,1
6300 51,1 51,8 51,8 52,8 52,2 53,6 52,4 52,8 16,5 18,7 16,9 17,5
8000 46,3 46,7 46,7 47,3 47,0 48,2 46,5 47,3 14,0 18,1 15,1 16,1
10000 45,2 46,0 45,9 42,3 41,7 43,1 41,8 42,3 12,8 18,3 14,2 15,8

L Aeq 71,6 73,7 41,6
L Ceq-LAeq 16,7 18,5

L AIeq- L Aeq 1,1 6,9
L 90 71,2 73,4

Kf 0 Kf 0
Kt 3 Kt 0
Ki 0 Ki 6

LAr 75 LAr 80

18:00
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LABORATORI 3 Data: 27-03-2010 Hora inici: 10:40 Hora Final: 11:23

Mesura Nº 1 2 3 4 5 FASE I 1 2 3 4 5 FASE II 1 2 3 4 5 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 67,5 66,9 65,2 68,8 68,1 67,5 71,8 66,8 74,8 71,7 64,6 71,3 65,6 67,9 72,4 63,4 75,7 71,2
25 65,7 64,3 62,3 66,3 65,5 65,0 70,0 63,4 72,3 70,1 62,6 69,2 63,5 63,8 69,5 61,7 72,6 68,2
32 61,8 62,3 59,7 63,5 62 62,0 67,5 60,3 69,8 67,3 61,2 66,6 61,6 60,6 67,1 59,5 69,2 65,3
40 58,9 59,8 56,9 59,7 60,1 59,2 66,0 57,5 66,6 64 59,1 64,0 59,7 57,8 64,0 54,9 66,7 62,6
50 66,5 66,4 65,5 65,5 65,6 65,9 62,1 57,3 63,9 62,4 58,9 61,5 54,9 55,3 61,0 51 63,6 59,4
63 57,3 57,3 56,7 57 57,5 57,2 61,8 60,4 63,2 62,2 60,7 61,8 51,6 51,0 57,6 48 61,1 56,4
80 65,1 64,5 64,5 64,1 64,2 64,5 62,1 61,7 62,5 62,3 61,4 62,0 48,7 47,7 54,2 45,4 56,6 52,5

100 71,9 69,1 67,3 66,4 67 68,8 62,4 62,4 62,1 62,6 61,7 62,3 48,2 43,4 49,9 41,2 51,4 48,3
125 66,6 67,6 67,0 67,3 66,8 67,1 59,0 58,9 59,1 58,7 58,7 58,9 42,9 41,3 46,6 38,4 47,7 44,6
160 70,0 69,0 68,5 68,1 68,1 68,8 61,0 61,5 60,4 60,8 61,1 61,0 40,3 39,0 43,1 36,2 45 41,8
200 60,1 61,3 61,4 61,4 60,4 61,0 59,9 60,4 61,0 60,1 61,4 60,6 38,3 37,4 40,0 34,8 41,5 39,0
250 52,2 51,0 50,4 49,3 49,5 50,6 51,9 52,8 53,8 52,9 54 53,1 36,6 35,9 37,9 34,8 39,7 37,3
315 52,5 52,9 54,3 54,3 55,2 54,0 49,8 49,9 48,0 49 47,9 49,0 36,6 36,1 37,1 34,3 38,1 36,6
400 43,2 42,8 42,1 42,4 41,6 42,5 56,7 56,7 57,1 56,4 57,4 56,9 36,8 34,1 35,4 33,5 36,9 35,6
500 43,3 42,4 42,7 42,4 42,4 42,7 44,7 45,1 44,4 45,3 45,2 45,0 38,5 34,4 34,8 33,7 35,7 35,8
630 49,0 49,6 51,8 48,4 48,6 49,7 52,7 53,5 51,9 53,9 53,5 53,2 35,8 33,8 34,4 33,7 35,5 34,7
800 52,2 52,2 52,7 51,2 51,5 52,0 55,3 56,4 55,4 55,9 56,4 55,9 34,5 33,8 34,4 34 36,2 34,7

1000 58,7 58,9 58,7 57,6 58 58,4 60,2 61,4 59,8 61 61,4 60,8 34,2 33,8 34,5 34,2 36,1 34,6
1250 63,3 63,7 63,2 61,8 62 62,9 62,9 63,9 62,8 63,4 64,2 63,5 33,5 33,5 34,0 33,7 36,5 34,4
1600 63,2 63,5 63,2 62,4 62,8 63,0 62,5 63,8 62,4 63,3 63,9 63,2 32,2 32,1 32,6 32,4 35,7 33,2
2000 61,2 61,7 61,2 60,1 60,3 60,9 61,9 62,9 61,5 62,6 63 62,4 30,5 30,1 30,7 30,6 33,5 31,3
2500 59,0 59,9 59,8 58,9 59,4 59,4 61,0 61,9 60,7 61,8 61,9 61,5 27,9 27,2 27,8 27,5 33,3 29,5
3150 55,4 56,2 56,2 55,4 55,6 55,8 61,1 62,3 60,8 62,1 62,5 61,8 25,5 27,8 26,2 24,4 34,4 29,4
4000 54,7 55,5 55,8 55 55,4 55,3 62,2 63,6 62,3 63,3 63,8 63,1 23,2 24,6 º 22,2 32,4 27,5
5000 52,3 53,6 54,1 53,4 53,5 53,4 56,0 57,2 56,3 57,2 57,4 56,9 22,0 21,7 21,9 18,6 28,1 23,7
6300 51,9 54,0 54,8 54,1 54,3 53,9 54,9 56,2 55,6 56,1 56,3 55,8 20,9 20,1 20,3 16,5 26,4 22,1
8000 44,7 46,0 46,3 45,9 46 45,8 46,6 47,5 47,0 47,8 47,8 47,4 17,2 18,4 18,3 15,1 21,6 18,6

10000 45,7 47,1 47,1 47 47,2 46,9 42,5 43,1 42,6 43 43,3 42,9 15,6 17,2 17,0 14,4 19,5 17,1
L Aeq 70,4 70,8 70,6 69,6 69,9 70,3 71,7 72,8 71,5 72,5 72,9 72,3 44,1 43,2 44,8 42,7 47,5 44,8

L Ceq-LAeq 6,5 5,4 4,8 5,8 5,4 5,6 3,5 1,2 4,7 2,8 1,2 2,9 21,4 22,8 26,5 20,1 26,6 24,3
L AIeq- L Aeq 1,6 1,8 2 2,2 2,1 1,9 7,6 7,4 7,5 7,4 7,3 7,4 3,4 4,1 4,4 2 6,1 4,2

L 90 66,8 67,4 66,9 65,2 65,8 66,5 60,5 62,1 59,9 61,4 61,9 61,2 39,4 40,3 40,2 38,5 42 40,2
Kf 0 Kf 0
Kt 3 Kt 6
Ki 0 Ki 6

LAr 73 LAr 81  
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LABORATORI 4 Data: 27-03-2010 Hora inici: 12.39h Hora Final: 13.21h

Mesura Nº 1 2 3 FASE I 1 2 3 FASE II 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 63,4 64,5 59,4 62,9 69,1 63,8 59,8 63,6 64,4 59,6 60,1 62,0
25 58,5 60,0 57,3 58,7 65,1 62,7 54,7 60,4 60,6 56,9 56,3 58,4
32 55,2 57,7 53,9 55,9 61,8 58,4 51,9 56,3 58,6 53,2 52,2 55,6
40 52,3 54,5 50,8 52,8 58,6 55,6 48,3 52,9 56,1 49,2 49,0 52,7
50 62,0 61,7 61,0 61,6 56,2 55,2 52,9 34,4 51,6 46,0 46,4 48,8
63 54,9 55,3 55,6 55,3 58,9 58,7 58,5 58,5 47,6 43,7 44,4 45,6
80 64,7 64,5 64,8 64,7 61,1 61,1 61,3 61,1 45,3 43,5 42,3 43,8
100 73,3 71,5 69,9 71,8 64,3 64,4 64,7 64,5 43,8 40,0 40,5 41,8
125 61,5 61,2 60,4 61,1 56,9 56,6 57,1 56,8 40,4 41,2 38,3 40,1
160 71,7 71,6 71,2 71,5 61,9 61,4 62,3 61,9 37,8 37,5 37,5 37,6
200 63,3 64,3 64,4 64,0 58,4 57,8 58,9 58,3 36,9 36,2 36,3 36,4
250 54,7 55,6 55,1 55,2 52,0 53,9 51,5 52,5 36,2 35,1 35,1 35,5
315 52,5 51,9 52,3 52,2 49,3 49,5 49,2 49,2 35,6 34,3 34,7 34,9
400 43,5 41,5 40,3 41,9 49,0 47,2 49,3 48,4 35,9 33,4 33,4 34,4
500 44,1 42,3 44,0 43,5 46,9 47,0 46,4 46,1 38,4 38,7 38,2 38,4
630 51,3 50,0 50,3 50,6 55,9 55,9 56,0 55,7 43,0 44,1 43,3 43,5
800 52,2 52,3 51,6 52,0 55,8 56,6 55,8 56,0 38,0 37,5 37,2 37,6

1000 58,0 58,2 57,8 58,0 59,5 60,1 59,8 59,8 36,7 37,9 38,2 37,6
1250 62,1 62,0 61,7 61,9 62,2 62,3 62,1 62,2 36,5 38,2 38,1 37,6
1600 63,2 62,7 62,9 62,9 62,8 62,6 62,7 62,7 33,4 35,5 35,7 35,0
2000 60,9 61,0 60,4 60,8 62,4 62,1 62,2 62,2 30,2 32,7 32,9 32,1
2500 61,1 61,1 61,1 61,1 62,3 61,5 62,2 62,0 27,4 29,9 30,1 29,3
3150 56,2 56,8 56,9 56,7 61,5 61,5 61,2 61,4 24,8 26,3 26,6 26,0
4000 55,5 55,8 55,9 55,7 62,4 62,8 62,6 62,6 22,6 23,2 23,0 22,9
5000 53,0 53,3 53,5 53,3 55,0 56,0 55,2 55,4 22,6 20,5 19,9 21,2
6300 51,6 52,2 52,7 52,2 52,8 53,8 53,0 53,2 20,4 18,5 º 19,0
8000 46,4 46,6 46,7 46,5 47,1 47,8 46,4 47,1 16,9 16,4 16,0 16,4
10000 44,1 45,0 44,9 44,7 40,5 40,8 39,8 40,4 15,1 14,3 13,9 14,5

L Aeq 70,6 70,5 70,3 70,5 71,8 71,8 71,8 71,8 46,1 47,0 46,8 46,7
L Ceq-LAeq 6,6 6,2 5,6 6,1 3,1 2,1 1,4 2,2 21,6 15,5 15,5 17,5

L AIeq- L Aeq 1,3 1,0 0,7 1,0 7,6 7,5 7,4 7,5 4,9 4,3 4,7 4,6
L 90 66,5 67,3 67,3 67,0 62,3 62,7 63,0 62,7 40,6 43,1 43,4 42,4

Kf 0 Kf 0
Kt 6 Kt 6
Ki 0 Ki 6

LAr 76 LAr 81  

 



INFORME RESULTATS INTERCOMPARACIO 7/7/10                                                                                                       pàgina 21 de24  

LABORATORI 5 Data: 27-03-2010 Hora inici: 12.30h Hora Final: 13.20h

Mesura Nº 1 2 3 FASE I 1 2 3 FASE II 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 63,0 63,9 61,9 63,0 65,8 62,0 63,0 63,9 55,9 59,3 59,6 58,5
25 60,4 59,9 59,7 60,0 63,6 59,3 59,4 61,3 52,8 56,5 57,2 55,9
32 57,2 58,1 55,1 57,0 60,0 56,0 56,5 57,9 50,9 54,0 54,4 53,4
40 56,0 54,2 52,6 54,5 57,0 53,6 53,6 55,0 47,7 50,8 51,7 50,4
50 58,6 58,1 58,3 58,4 54,9 51,7 52,2 53,2 44,3 47,7 48,6 47,2
63 52,7 52,7 52,7 52,7 57,5 56,9 56,8 57,1 41,8 45,0 45,4 44,3
80 62,9 62,8 62,3 62,7 60,9 60,9 61,0 60,9 41,9 43,0 43,7 42,9

100 73,8 70,8 70,0 71,9 65,4 65,5 65,6 65,5 38,6 40,1 41,1 40,1
125 66,8 68,1 67,5 67,5 57,5 58,0 57,8 57,8 41,5 37,6 39,3 39,8
160 66,9 67,8 68,9 67,9 58,0 58,5 58,5 58,3 37,9 34,9 41,4 38,9
200 65,2 65,1 65,5 65,3 63,4 63,3 63,8 63,5 33,2 33,4 41,8 38,1
250 58,9 57,4 58,0 58,1 50,5 50,1 50,6 50,4 31,6 31,6 37,5 34,5
315 54,2 53,7 52,6 53,5 48,1 48,5 48,4 48,4 32,0 31,7 35,0 33,2
400 43,9 42,1 41,2 42,6 55,3 56,3 55,4 55,7 31,3 31,5 35,5 33,2
500 38,7 37,5 36,5 37,6 42,3 41,4 41,4 41,7 36,2 35,9 35,0 35,7
630 47,7 47,0 45,7 46,9 50,6 51,3 50,9 50,9 41,4 43,1 39,7 41,6
800 50,2 50,1 49,6 50,0 54,3 53,5 54,3 54,0 36,7 35,7 34,7 35,8

1000 56,9 56,1 55,1 56,1 58,2 58,5 57,8 58,2 34,5 35,6 35,6 35,3
1250 61,0 59,8 59,3 60,1 60,5 60,9 61,2 60,9 33,5 35,7 35,6 35,0
1600 61,3 60,6 60,1 60,7 60,3 60,8 60,7 60,6 31,1 33,5 34,0 33,0
2000 59,7 59,1 58,3 59,1 60,0 60,4 60,0 60,1 27,1 31,1 31,8 30,4
2500 58,9 59,0 58,6 58,9 60,1 60,8 60,3 60,4 24,3 28,2 29,2 27,7
3150 55,3 55,5 55,1 55,3 59,5 60,3 59,9 59,9 21,3 25,0 26,1 24,6
4000 54,0 54,1 54,0 54,0 60,7 61,2 60,8 60,9 18,3 21,7 23,2 21,5
5000 51,6 51,7 51,5 51,6 53,9 54,1 54,1 54,0 17,4 19,3 20,0 19,0
6300 51,0 51,4 51,2 51,2 52,5 52,0 52,7 52,4 15,6 18,8 18,1 17,7
8000 45,8 45,8 45,5 45,7 47,3 46,5 47,1 47,0 12,6 15,1 16,0 14,8

10000 45,0 45,2 45,1 45,1 41,6 41,2 41,6 41,5 11,4 13,2 14,3 13,1
L Aeq 69,2 68,7 68,3 68,7 69,9 70,4 70,2 70,2 44,0 45,3 44,8 44,7

L Ceq-LAeq 7,6 7,0 7,3 7,3 3,8 2,5 2,9 3,1 15,0 17,1 17,9 16,7
L AIeq- L Aeq 1,2 0,9 0,8 1,0 7,6 7,6 7,3 7,5 5,2 5,2 4,5 5,0

L 90 65,2 65,3 65,4 65,3 60,9 61,5 61,1 61,2 38,4 41,0 41,2 40,4
Kf 0 Kf 0
Kt 3 Kt 6
Ki 0 Ki 6

LAr 72 LAr 79  
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LABORATORI 7 Data: 27-03-2010 Hora inici: 13:34 Hora Final: 14:13

Mesura Nº 1 2 3 FASE I 1 2 3 FASE II 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 67,2 61,2 64,4 65,0 64,3 65,3 63,8 64,5 64,2 61,2
25 64,2 58,5 62,3 62,2 61,1 61,8 60,6 61,2 61,4 58,4
32 61,1 55,3 59,7 59,3 57,8 59,5 57,8 58,4 59,2 56,1
40 58,7 53,8 58,5 57,5 54,7 56,1 54,8 55,2 57,6 54,6
50 69,1 67,8 68,6 68,5 59,4 59,5 59,6 57,9 54,4 51,4
63 56,2 55,0 56,7 54,9 60,7 60,7 60,9 60,8 49,5 46,5
80 64,7 63,7 63,6 64,0 60,6 60,7 60,7 60,7 46,2 43,2
100 71,6 70,0 66,0 69,7 55,5 55,7 55,5 55,1 45,8 42,8
125 67,0 66,7 67,7 67,2 59,2 59,3 59,3 59,3 40,6 37,6
160 69,4 69,3 69,6 69,4 59,8 60,3 60,0 60,0 36,5 33,5
200 61,9 63,3 65,2 63,7 63,6 63,6 63,5 63,6 34,3 31,3
250 57,7 57,0 59,4 58,2 50,0 49,6 49,8 49,8 32,4 29,4
315 52,8 54,5 51,1 53,0 46,6 46,3 46,8 46,6 32,2 29,2
400 40,8 41,5 40,4 40,4 53,1 52,9 53,1 53,0 31,3 28,3
500 42,6 41,9 42,0 42,2 45,9 46,5 46,3 46,2 31,7 28,7
630 50,9 50,6 49,5 50,4 54,4 55,0 54,7 54,7 32,6 29,6
800 52,0 51,4 51,4 51,6 55,4 56,3 55,8 55,8 33,5 30,5

1000 57,5 56,9 57,5 57,3 59,1 60,1 59,3 59,5 34,2 31,2
1250 62,1 61,5 61,8 61,8 62,1 63,1 62,4 62,5 33,7 30,7
1600 62,8 61,6 62,2 62,2 62,2 63,1 62,3 62,5 32,4 29,4
2000 60,8 59,9 60,4 60,4 61,1 62,1 61,5 61,6 30,3 27,2
2500 59,4 59,3 59,9 59,6 61,3 62,5 61,8 61,9 28,0 25,0
3150 55,5 55,5 56,0 55,7 60,8 61,9 61,2 61,3 26,9 23,9
4000 54,1 54,1 54,9 54,4 62,4 63,3 62,7 62,8 25,9 22,9
5000 51,3 51,2 52,5 51,7 55,7 56,5 56,1 56,1 25,6 22,6
6300 50,6 50,4 52,4 51,2 54,0 54,8 54,6 54,5 25,2 22,2
8000 45,4 44,8 46,8 45,7 48,8 49,0 48,7 48,9 24,3 21,3
10000 43,7 43,1 46,0 44,4 43,4 43,4 43,3 43,3 23,2 20,2

L Aeq 69,9 69,3 69,9 69,7 71,3 72,3 71,6 71,8 42,5 39,5
L Ceq 77,2 76,0 76,2 76,5 73,4 74,0 73,5 72,7 66,4 63,4

L AIeq- L Aeq 71,2 70,3 71,0 70,9 78,6 79,6 79,0 79,1 46,7 43,7
L 90 66,1 66,1 66,7 66,3 62,9 63,6 63,1 63,2 38,4 35,4

Kf Kf
Kt 3 Kt 6
Ki Ki 6

LAr 73 LAr 81  
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LABORATORI 8 Data: 27-03-2010 Hora inici: 9:00 Hora Final: 10:15

Mesura Nº 1 2 3 FASE I 1 2 3 FASE II 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 73,6 68,7 69,4 71,1 71,4 72,0 70,7 71,4 63,9 66,9 65,6
25 73,3 68,6 66,3 70,4 70,3 71,4 69,6 70,5 62,1 66,0 64,4
32 71,4 67,2 62,6 68,4 69,5 68,8 68,1 68,8 60,3 64,9 63,2
40 70,5 63,8 61,1 66,9 66,8 67,7 65,4 66,7 58,3 61,3 60,0
50 70,1 67,1 65,9 68,1 64,9 64,0 63,3 64,1 56,6 58,2 57,5
63 67,2 62,4 58,3 64,1 63,9 63,6 63,6 63,7 53,2 55,5 54,5
80 67,2 66,0 65,0 66,1 63,0 63,1 62,8 63,0 51,0 54,2 52,8

100 72,2 70,6 69,5 70,9 62,9 62,8 63,1 62,9 48,7 49,0 48,9
125 65,8 65,0 64,9 65,3 59,2 58,8 59,1 59,0 45,6 45,4 45,5
160 70,7 70,0 69,5 70,1 62,0 61,5 61,7 61,8 42,4 42,7 42,6
200 58,8 58,9 58,8 58,8 56,2 55,6 55,6 55,8 39,4 39,4 39,4
250 52,9 51,9 51,7 52,2 52,8 53,4 53,4 53,2 36,4 36,2 36,3
315 58,4 56,8 56,9 57,4 51,3 51,2 51,3 51,3 34,2 34,8 34,5
400 47,8 42,4 40,4 44,7 48,6 49,1 49,6 49,1 31,9 33,6 32,8
500 46,8 43,6 43,3 44,9 44,4 44,6 45,5 44,9 31,1 33,0 32,1
630 50,2 49,3 49,8 49,8 54,4 53,8 55,0 54,4 31,4 33,2 32,4
800 51,6 51,7 52,3 51,9 55,5 55,1 55,9 55,5 32,3 33,9 33,2

1000 57,2 57,5 57,9 57,5 60,1 59,9 60,2 60,1 33,0 34,3 33,7
1250 62,8 63,5 63,6 63,3 63,6 63,3 63,7 63,5 32,7 33,9 33,3
1600 63,3 63,0 63,1 63,1 63,3 62,4 62,7 62,8 31,1 32,3 31,7
2000 61,2 61,5 61,8 61,5 63,3 62,5 62,7 62,8 28,7 29,9 29,3
2500 59,9 61,0 60,9 60,7 63,2 61,8 62,4 62,5 25,9 27,0 26,5
3150 56,1 56,8 57,1 56,7 63,3 61,7 62,6 62,5 23,6 24,5 24,1
4000 55,0 55,7 55,8 55,5 63,5 62,1 63,1 63,0 21,2 26,5 24,6
5000 54,2 54,7 54,6 54,5 57,8 57,2 57,5 57,5 19,7 26,0 23,9
6300 53,3 54,0 54,0 53,8 55,8 55,8 55,6 55,8 19,0 20,4 19,7
8000 48,7 48,9 49,5 49,0 50,8 50,8 50,3 50,6 19,4 18,9 19,2

10000 48,2 48,6 49,1 48,6 45,0 44,9 45,5 45,1 17,3 17,8 17,5
L Aeq 70,4 70,9 70,9 70,7 72,9 72,0 72,6 72,5 43,0 43,7 43,4
L Ceq 9,4 6,4 5,6 7,5 3,9 4,8 3,4 4,1 23,1 26,0 24,8

L AIeq- L Aeq 1,5 1,0 1,0 1,2 7,7 7,3 7,5 7,5 3,8 6,5 5,4
L 90 66,1 66,9 65,8 66,3 63,6 63,4 63,4 63,5 39,3 40,3 39,8

Kf 0 Kf 0
Kt 6 Kt 3
Ki 0 Ki 6

LAr 77 LAr 82  
 



INFORME RESULTATS INTERCOMPARACIO 7/7/10                                                                                                       pàgina 24 de24  

LABORATORI 9 Data: 27-03-2010 Hora inici: 9:00 Hora Final: 10:15

Mesura Nº 1 2 3 FASE I 1 2 3 FASE II 1 2 3 FONS
Frecuencia valor mig valor mig valor mig

20 62,2 64,0 66,1 64,2 64,6 66,8 66,7 66,1 68,2 66,4 67,4 67,4
25 60,1 61,3 63,5 61,7 62,4 63,8 64,8 63,8 65,5 63,8 64,3 64,6
32 57,1 58,2 60,5 58,7 59,3 61,0 60,8 60,4 62,1 61,8 61,5 61,8
40 54,0 55,1 57,0 55,4 55,6 57,7 57,5 57,0 58,6 58,7 58,1 58,5
50 65,9 65,5 65,4 65,6 57,7 58,3 58,5 58,2 55,5 55,5 55,0 55,3
63 56,9 56,7 57,3 56,9 62,6 62,6 62,8 62,7 51,3 51,9 50,5 51,3
80 67,0 66,8 66,6 66,8 63,6 63,4 63,6 63,5 47,5 48,2 46,3 47,4

100 67,7 66,9 66,6 67,1 62,6 62,3 62,5 62,5 42,8 43,8 42,7 43,1
125 69,9 69,9 69,9 69,9 61,9 61,9 62,0 61,9 40,0 40,8 40,8 40,5
160 72,3 71,6 71,2 71,8 64,5 64,4 64,4 64,4 37,6 37,9 39,2 38,3
200 64,1 63,3 63,5 63,6 60,0 59,7 59,1 59,6 35,9 35,7 36,2 35,9
250 55,6 54,6 55,7 55,3 54,4 54,3 54,0 54,2 34,2 34,4 35,0 34,5
315 55,3 54,3 53,9 54,6 49,5 49,5 50,3 49,8 33,5 33,0 33,9 33,5
400 40,4 40,6 41,2 40,7 53,2 53,2 51,8 52,8 33,1 32,4 33,4 33,0
500 43,1 43,7 43,8 43,5 47,6 47,3 47,4 47,4 38,5 32,4 33,5 35,7
630 52,0 51,5 51,1 51,6 56,6 56,3 56,3 56,4 42,1 33,1 34,1 38,4
800 54,4 54,5 54,1 54,3 59,5 59,1 59,5 59,4 35,7 33,9 33,8 34,6

1000 60,6 60,3 60,0 60,3 63,1 62,8 62,7 62,9 36,8 34,2 34,1 35,2
1250 64,2 63,7 63,1 63,7 66,2 65,8 65,6 65,9 36,7 33,9 33,5 34,9
1600 64,8 64,7 64,5 64,7 66,1 65,6 65,4 65,7 33,0 32,2 32,1 32,5
2000 62,7 62,2 61,8 62,3 65,1 64,6 64,4 64,7 29,6 29,9 29,8 29,8
2500 61,9 61,6 61,1 61,6 64,3 63,8 63,9 64,0 26,3 27,1 27,5 27,0
3150 58,1 57,6 57,0 57,6 63,2 63,0 63,0 63,1 24,0 25,0 25,5 24,9
4000 56,8 56,3 55,9 56,4 64,4 64,8 64,2 64,5 21,8 23,3 24,2 23,2
5000 52,9 52,7 52,3 52,7 55,5 56,1 55,3 55,6 20,0 28,7 23,1 25,4
6300 52,1 52,2 52,0 52,1 53,4 53,8 53,0 53,4 18,7 28,0 22,5 24,7
8000 46,6 46,6 46,5 46,5 47,2 48,2 47,6 47,7 17,5 20,8 22,1 20,5

10000 45,4 45,8 45,6 45,6 41,5 42,2 41,7 41,8 16,8 20,2 22,0 20,2
L Aeq 72,0 71,6 71,1 71,6 74,4 74,1 73,9 74,1
L Ceq 5,4 5,5 5,8 5,5 1,1 1,5 1,6 5,5

L AIeq- L Aeq 0,9 1,1 1,3 1,1 6,9 7,1 7,0 7,0
L 90

Kf 0 Kf 0
Kt 3 Kt 6
Ki 0 Ki 6

LAr 75 LAr 86  
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


